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1. Uvod

[ ]
udska potreba za vodom, a pogotovo za onom pitkom, u
L svakodnevnom je porastu. Ta se potreba iskazuje ponajpri-
je radi ¢injenice da je broj stanovnika na Zemlji u svakod-
neviiom porastu, zatim zbog ubrzane urbanizacije, industrijskog
razvoja te neracionalne potrosnje.’

Cista voda osigurava zdravlje, prehranu, energiju i rekreaciju te
je neizostavni dio svakodnevnog zivota. Nazalost, u posljednja
dva stoljeca kvaliteta vode se sustavno narusava. Oneciscenije i
ekstremni vremenski uvjeti, poput susa, obilnih kisa, poplava i
oluja, svake godine utjecu na milijune ljudi i uzrokuju velike eko-
nomske gubitke. Predvida se da ¢e u narednim desetlje¢ima rast
populacije, kao i ubrzani ekonomski razvoj te intenzivne klimat-
ske promjene, dodatno povecati pritisak na vodne resurse, a s
time u vidu i povecati rizik od nestasica, poplava i onecisé¢enja.?

Jedan od klju¢nih preduvjeta za dobrobit drustva jest zdravstveno
ispravna voda. Bitno je napomenuti da se vodom mogu prenijeti
mnogi uzrocnici zaraznih bolesti koji posljedicno mogu dovesti
do crijevnih infekcija. Takve bolesti uzrokuju mikroorganizmi koji
potjecu iz ljudskih ili Zivotinjskih fekalija, a u vodu dospijevaju
kad se onecis¢enje fekalnim materijalom infiltrira u sustav vo-
doopskrbe. U slucaju javnih vodovoda, takvo onecis¢enje moze
uzrokovati masovne epidemije. Opasnost od prijenosa bolesti
putem vode ovisi o vrsti patogena, broju ljudi koji su upotreblja-
vali onecis¢enu vodu te njihovoj osjetljivosti na infekcije. Tako-
der, medu glavnim uzrocima onecis¢enja nalaze se losa sanitarna
infrastruktura, ispustanje otpadnih voda u rijeke i jezera, nedo-
statak sustavne opskrbe pitkom vodom te primjena nepropisnih
metoda gnojenja poljoprivrednih povrsina. Ti problemi i dalje
predstavljaju ozbiljan izazov za javno zdravstvo, osobito u siro-
masnijim regijama.’

Kad se govori o uzro¢nicima zaraznih bolesti vazno je istaknuti
bakteriju Escherichia coli (E. coli). Naime, E. coli je bakterija iz po-
rodice enterobakterija i prirodno je prisutna u ljudskim crijevima
kao dio normalne mikroflore. Medutim, u odredenim okolnosti-
ma moze se prekomjerno razmnoziti i izazvati infekciju. Takve
infekcije mogu zahvatiti razli¢ite organe i tkiva, a E. coli je ujed-
no i najéeséi uzrocnik bakterijskih infekcija kod ljudi medu svim
enterobakterijama.* Nadalje, Pseudomonas aeruginosa (R aerugi-
nosa) jest bakterija koja je Cesti uzro¢nik brojnih infekcija poput
infekcije mokraénog i respiratornog sustava, krvi i koze. Vrlo je
rasprostranjena u tlu, vodi te organskim tvarima prilikom raspada.
Prilagodljiva je uvjetima s malom dostupnosti hranjivih tvari te se
vrlo lako razmnozava u vodi s niskom koncentracijom otopljenih
spojeva.’ Takoder, jedan od pokazatelja moguceg fekalnog oneci-
$¢enja vode je i bakterija Clostridium perfringens (C. perfringens).
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Zdravstvena ispravnost vode za
ljudsku potrosnju u razdoblju od 2019.
do 2023. godine u Republici Hrvatskoj

To je gram-pozitivna bakterija koja moze prezivjeti u nepovoljnim
uvjetima zahvaljujuci sposobnosti stvaranja spora, a ne treba kisik
za zivot, $to je Cini posebno otpornom. lako se prirodno nalazi u
crijevima ljudi i toplokrvnih Zivotinja (u 13 — 35 % slucajeva), u
usporedbi s E. coli i enterokokima, izlucuje se u znatno manjem
broju. Zbog toga njezina prisutnost u vodi, osobito ako nema E.
coli ili enterokoka, moze ukazivati na starije ili povremeno one-
¢i¢enje fekalijama. Spore C. perfringens iznimno su otporne i
mogu prezivjeti u nepovoljnim uvjetima poput visokih tempera-
tura, promjena pH, UV zracenja i sredstava za dezinfekciju. Zbog
te otpornosti Cesto se upotrebljavaju za provjeru ucinkovitosti
obrade vode za pice.

Osnovni cilj vodoopskrbe je prerada vode da bi bila zdravstveno
ispravna i u skladu s vazecim propisima. Klju¢ni dio toga je dezin-
fekcija, kojom se uklanja ili smanjuje broj stetnih mikroorganiza-
ma na sigurnu razinu. Moze se re¢i da danas postoji vise metoda
dezinfekcije, a najcesce se upotrebljavaju klorni preparati, UV
zrake i ozon. Pri izboru metode vazno je uzeti u obzir tehnicke
mogucnosti, troskove i sposobnost sredstva da i nakon prerade
zadrzi zastitno djelovanje dok voda ne stigne do potrosaca.”

Zakonski okvir koji ureduje zdravstvenu ispravnost vode namije-
njene ljudskoj potrosnji u Republici Hrvatskoj definiran je Zako-
nom o vodi za ljudsku potrosnju (NN 30/2023).8 Na temelju na-
vedenog Zakona donijet je Pravilnik o parametrima sukladnosti,
metodama analiza i monitorinzima vode namijenjene za ljudsku
potrosnju (NN 64/2023, 88/2023.),° kojim se ureduje opseg is-
pitivanja, ucestalost provodenja analiza te broj uzoraka, a sve u
skladu s kolicinom isporucene vode. Drugim rije¢ima voda koja
se isporucuje krajnjim potrosacima, s obzirom na kvalitetu, mora
udovoljavati odredbama spomenutog Pravilnika.

Radi zastite zdravlja stanovnistva, kvaliteta vode u javnom vodo-
opskrbnom sustavu redovito se nadzire kroz vise razina kontrola.
Prvu razinu cini samokontrola, koju provode javni isporucitelji
vodnih usluga (JIVU) da bi osigurali sukladnost s propisanim stan-
dardima. Drzavni monitoring, kojim upravlja Hrvatski zavod za
javno zdravstvo, dodatno osigurava sustavno pracenje kvalitete
vode, a provode ga Zupanijski zavodi za javno zdravstvo i Nastav-
ni zavod za javno zdravstvo dr. Andrija Stampar. Uz to, sluzbene
kontrole provode sanitarni inspektori Ministarstva zdravstva, ¢ime
se osigurava uskladenost s vaze¢im zakonskim propisima i jamci
sigurnost vode za ljudsku potrosnju.'

U ovom radu su prikazani podatci o zdravstvenoj ispravnosti
vode za ljudsku potro3nju u Republici Hrvatskoj (RH) u razdoblju
od 2019. do 2023. godine, koji su preuzeti iz Izvjestaja o zdrav-
stvenoj ispravnosti vode za ljudsku potrosnju u RH od strane
Hrvatskoga zavoda za javno zdravstvo." Podatci o zdravstvenoj
ispravnosti vode za ljudsku potro$nju prikazani su s obzirom na
parametre zdravstvene ispravnosti (mikrobioloske i fizikalno-ke-
mijske), koji su proizasli iz monitoringa vode za ljudsku potro3nju
iz distribucijske mreze — javne vodoopskrbe.


https://narodne-novine.nn.hr/eli/sluzbeni/2023/30/pdf
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2. Voda za ljudsku potrosnju

Prema vaze¢em Zakonu zdravstveno ispravna voda za ljudsku
potrosnju mora biti mikrobioloski i kemijski sigurna, $to znaci
da ne smije sadrzavati Stetne mikroorganizme, parazite ili tvari
u koncentracijama koje bi mogle ugroziti zdravlje ljudi. Takoder,
mora ispunjavati propisane parametre kvalitete i biti podlozna
sustavnom nadzoru i kontroli.

2.1 Mikrobioloski parametri zdravstvene ispravnosti
vode za ljudsku potrosnju

Jedan od najvaznijih zahtjeva, kad se govori o zdravstvenoj is-
pravnosti vode za ljudsku potrosnju, jest osigurati da je ista mi-
krobioloski ispravna. Prilikom nadzora kvalitete mikrobioloske is-
pravnosti vode vazno je obratiti pozornost na osnovne parametre
koji se upotrebljavaju za procjenu kvalitete vode namijenjene za
ljudsku potrosnju.® Spomenuti parametri odnose se na odrediva-
nje ukupnih koliformnih bakterija i bakterije E. coli. S obzirom
na navedene mikroorganizme moze se utvrditi razina fekalnog
oneciséenja te prisustvo drugih bakterija u vodi. Takoder se prati
prisutnost bakterije Pseudomonas aeruginosa, Cestog uzro¢nika
infekcija, koja se lako prilagodava i razmnoZzava u vodi siromasnoj
hranjivim tvarima.®'?

2.2 Fizikalno-kemijski parametri zdravstvene ispravnosti
vode za ljudsku potrosnju

Da bi se, prema Pravilniku?, osigurala ispravnost vode za ljudsku po-
trosnju, bez obzira na njezino podrijetlo, potrebno je provesti ana-
lize koje potvrduju uskladenost s fizikalno-kemijskim standardima.

Fizikalni parametri ukljucuju okus, miris, boju, temperaturu, mut-
nocu, alkalnost, vodljivost i tvrdo¢u vode. S druge strane, kemij-
ski parametri obuhvacaju slobodni rezidualni klor, pH vrijednost,
utrosak kalijeva permanganata (KMnO,), kloride, amonij, organ-
ske spojeve, flouridi, ukupne otopljene ¢vrste tvari, metale i nu-
trijent. Te analize klju¢ne su za procjenu kvalitete vode i njezinu
sigurnost za ljudsku potrosnju.

3. Rezultati i rasprava

3.1. Monitoring vode za ljudsku potrosnju iz
distribucijske mreZe u razdoblju od 2019. do 2023.
godine u RH

Prema izvjestajima o zdravstvenoj ispravnosti vode za ljudsku po-
trosnju u RH, u razdoblju od 2019. do 2023. godine, razvidni
su podatci koji se odnose na planirani broj uzoraka monitoringa
vode za ljudsku potro3nju iz svih javnih vodovoda te ukupan broj
ostvarenih uzoraka za promatrano razdoblje. Naime, plan mo-
nitoringa vode za ljudsku potrosnju radi se svake godine. On se
temelji na zakonski propisanim smjernicama izracuna broja uzo-
raka za provedbu monitoringa, koji se odnose na parametre sku-
pine A i B iz priloga Il. Pravilnika. Na slici 1 prikazani su podatci
o monitoringu vode za ljudsku potrosnju iz javne distribucijske
mreze, koji se odnose na planirani i ostvareni broj uzoraka za
pojedinu godinu unutar promatranog razdoblja.

Kao $to se moze primijetiti, na temelju podataka iz izvjestaja o
zdravstvenoj ispravnosti vode za ljudsku potrosnju u Republici
Hrvatskoj za razdoblje od 2019. do 2023. godine, uocava se
kontinuiran nesrazmijer izmedu planiranog i ostvarenog broja
uzoraka unutar nacionalnog monitoringa. lako je broj planiranih
uzoraka iz godine u godinu rastao s 8848 u 2019. na 9343 u
2023. godini, ostvareni broj ostao je nizi svake godine. Prema po-
datcima iz izvjestaja takav trend jasno upucuje na sustavan pro-
blem u provedbi monitoringa, a jedan od klju¢nih razloga moze
se povezati s nedostatnim financiranjem od strane nadleznih zu-
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Slika 1 — Planirani i ostvareni broj uzoraka
u razdoblju 2019. — 2023. godine'*1>17

panijskih tijela, koja su odgovorna za osiguravanje sredstava za
uzorkovanje i analize. S obzirom na navedeno moze se rec¢i da
manji broj uzoraka moze dovesti do otezanog uocavanja proble-
ma u kvaliteti vode.

3.2. Uzroci neispravnosti vode u razvodnoj mreZi u javnoj
vodoopskrbi u RH u razdoblju od 2019. do 2023.
godine

U tablici 1 prikazani su uzroci neispravnosti vode u razvodnoj mre-
Zi u javnoj vodoopskrbi u RH u razdoblju od 2019. do 2023. godi-
ne s obzirom na mikrobioloske parametre. Vrijednosti u tablicama
prikazane su u postotku neispravnih uzoraka u odnosu na ukupno
analizirane. Takoder, u zagradi se nalazi broj neispravnih analiza
u odnosu na ukupan broj analiza radi transparentnosti. Kao $to
se moze primijetiti, tjekom promatranog razdoblja od 2019. do
2023. godine, uocene su odredene fluktuacije u udjelu mikrobio-
loski neispravnih uzoraka vode za ljudsku potrosnju u distribucij-
skoj mrezi u Republici Hrvatskoj, unato¢ tome $to svi promatrani
mikrobioloski parametri prema vaze¢em Pravilniku imaju maksi-
malno dopustenu koncentraciju (MDK) od 0 u 100 ml.

Jedan od mikrobioloskih uzroka neispravnosti vode u razvodnoj
mreZi u javnoj vodoopskrbi u promatranom razdoblju jest E. coli.
E. coli je gram-negativna Stapicasta bakterija velicine od 0,5 do
2,5 um, koja pripada skupini koliformnih bakterija. Prirodno na-
stanjuje probavni sustav ljudi i toplokrvnih Zivotinja, ali istodob-
no spada medu najcesce uzrocnike infekcija. U fekalijama cini
90 - 99 % ukupnih koliformnih bakterija," sto je cini klju¢nim in-
dikatorom fekalnog oneciséenja. Razlikuje se nekoliko patogenih
vrsta E. coli poput enteropatogene E. coli (EPEC), enterotoksigene
E. coli (ETEC), enteroinvazivne E. coli (EIEC), enteroagregativne E.
coli (EAggEC), enterohemoragicne E. coli (EHEC) i enteroadhe-
rentne E. coli (EAEC). No kad se govori o najces¢em uzroc¢niku
povezanim s bolestima koje se prenose vodom, najc¢esée se misli
na enterohemoragi¢nu E. coli, poznatu i pod nazivom Escherichia
coli O157.1 Iz tablice 1 razvidno je kako udio neispravnih ana-
liza za E. coli pokazuje oscilacije tijekom promatranog razdoblja.
No, ukupni trend ukazuje na porast, slika 2.

8400 = ukupni broj analiza 0,40 %
A == udio neispravnih analiza [%] )

8200 0,35%0,35 %
8000 0,30 %
7800 0,25 %
7600 0,20 %
7400 0,15 %

0,10 %

0,05 %

7200
7000
6800

2019.

0,00 %

2020.

2021. 2022. 2023.

godina

Slika 2 — Udio neispravnih uzoraka vode zbog prisutnosti E. coli
u razdoblju 2019. — 2023.701"15-17
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Tablica 1 — Uzroci neispravnosti vode u razvodnoj mrezi u javnoj vodoopskrbi u RH u razdoblju od 2019. do 2023. godine — Mikrobioloski
parametri'®1115-17

. . g . Godina
Parametar Mjerna jedinica
2021.
o . 0,14 % 0,26 % 0,26 % 0,18 % 0,35 %
Escherichia coli broj/100 ml 0 (10/7261) (21/8147) (5/7949) (14/7872) (28/8089)
) . 0,24 % 0,28 % 0,28 % 0,17 % 0,36 %
Enterokoki broj/100 ml 0 (19/7975) (23/8147) (7/7949) (17/7872) (29/8089)
. ) . 0,12 % 0,05 % 0,05 % 0,06 % 0,25 %
Clostridium perfringens broj/100 ml 0 (7/5822) (3/6492) (3/7949) (3/5226) (14/5664)

Tablica 2 — Uzroci neispravnosti vode u razvodnoj mrezi u javnoj vodoopskrbi u RH u razdoblju od 2019. do 2023. godine — Kemijski parametri'®'"15-17

Parametar Mjerna Godina

jedinica 5001
kloriti ugl™ 400 (6(;,517;/02) (2}2?2%) (g;ffffﬁ ) (S;l §36 | .
arsen ugl™" 10 (3366,/35?63) (2%?5%9) (_53;_:’; ?7{3) (2}23;/80) (2;235/5)
bor mgl™! 1 (02’/2781 (1%; (02//26%;/0) (02//2(?9;/; :)1,/1698";; 0
apy sl 100 0 0 014 % 0 0
e el 10 o Gese | okew | Oken | o

U 2019. godini udio pozitivnih uzoraka iznosio je 0,14 %, da bi
se u 2020. udvostrucio na 0,29 %. Ista razina zadrzana je i 2021.
godine. U 2022. zabiljezen je pad na 0,18 %, no ve¢ 2023. godi-
ne udio raste na najvisu vrijednost u razdoblju i to na 0,35 %. Taj
porast moze ukazivati na potencijalne probleme u sustavu vodo-
opskrbe, poput oneciscenja fekalnim materijalom.

Trend prisutnosti enterokoka takoder varira kroz godine, tabli-
ca 1. Pocetna vrijednost iz 2019. iznosila je 0,24 %, a zatim do-
lazi do blagog porasta u 2020. (0,28 %), koji se zadrzava i 2021.
godine. U 2022. slijedi pad na 0,17 %, no kao i kod E. coli, 2023.
dolazi do naglog porasta na 0,36 %, Sto je najvisa zabiljezena
vrijednost u analiziranom razdoblju.

Za razliku od prethodna dva pokazatelja, Clostridium perfringens
pokazuje znatnije oscilacije, tablica 1. Nakon pocetne vrijednosti
od 0,12 % u 2019., slijedi pad u 2020. i 2021. godini (0,05 %) te
blagi porast 2022. (0,06 %). Medutim, 2023. dolazi do znacajnog
porasta pozitivnih uzoraka na 0,25 %, $to predstavlja vise nego
Cetverostruko povecanje u odnosu na prethodnu godinu.

Prema vazeéem Pravilniku® kemijski parametri kvalitete vode
obuhvacaju analizu razli¢itih kemijskih tvari i spojeva koji mogu
utjecati na zdravstvenu ispravnost vode za ljudsku potrosnju. Pra-
¢enje kemijskih parametara u vodi vrlo je vazno da bi se pravo-
dobno moglo odrediti potencijalno kemijsko oneciscenje, koje
moze dovesti do negativnih zdravstvenih posljedica. U tablici 2
prikazani su uzroci neispravnosti vode u razvodnoj mrezi u javnoj
vodoopskrbi u RH u razdoblju od 2019. do 2023. godine s ob-
zirom na kemijske parametre. Kako se moze primijetiti, tijekom
promatranog razdoblja mogu se uvidjeti promjene u vrijednosti-
ma kemijskih parametara vode za ljudsku potrosnju u Republici
Hrvatskoj, pri cemu se mogu uociti razliciti trendovi ovisno o po-

jedinom spoju. Kod vecine parametara moze se uociti stabilnost
ili blago poboljsanje u kakvoci vode. Klorati, primjerice, nisu za-
biljezeni kao uzrok neispravnosti tijekom veceg dijela promatra-
nog razdoblja, osim manjeg odstupanja u 2022. godini s udjelom
od 0,05 % od ukupnog broja analiza. Slicno se moze primijetiti
i za klorite, cije su vrijednosti bile niske, s blagim oscilacijama
izmedu 0,08 % (2020.) i 0,12 % (2022.), dok 2023. nije zabilje-
Zena nijedna neispravnost vezana uz ovaj spoj. Arsen je 2019. go-
dine imao najvisi udio neispravnih uzoraka (6,3 %), no ve¢ iduce
godine dolazi do znacajnog pada, a od 2021. nadalje zadrzava se
na vrlo niskim razinama ispod 0,1 %. Bor biljeZi stabilnost udje-
la od 2019. do 2021. godine (0,28 — 0,29 %), dok se u 2022.
godini biljezi smanjenje s udjelom od 0,19 %, a 2023. godine
nije zabiljezena nijedna neispravnost, sto ukazuje na smanjenje
prisutnosti tog elementa u vodoopskrbnim sustavima. Nikal je
bio prisutan iznad dopustenih vrijednosti samo tijekom 2020.
(0,14 %) i 2021. godine (0,14 %), dok je u preostalim godinama
bio u potpunosti u skladu s propisanim normama. Trihalometani
su se pojavili samo 2021. godine s udjelom od 0,14 %.

lako se kod veéine kemijskih parametara vidi pozitivna stabili-
zacija ili pad neispravnosti, kod olova to nije slucaj, slika 3. Kao
Sto se moze primijetiti, prisutnost olova je u javnoj vodoopskrbi
kroz promatrano razdoblje rasla. U 2019. godini zabiljezen je
najmaniji udio neispravnih uzoraka, i to 0,14 %. Ve¢ 2020. dolazi
do naglog porasta na 0,29 %, koji se zadrzava i u 2021. godini.
U 2022. slijedi novi porast na 0,43 %, dok je 2023. zabiljezena
najvisa vrijednost u promatranom razdoblju, odnosno 0,75 % ne-
ispravnih uzoraka. Opcenito se moze reci da su svi promatrani
kemijski pokazatelji zabiljezili najvise vrijednosti upravo u 2023.
godini. U tablici 3 navedeni su indikatorski parametri u proma-
tranom razdoblju.
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Jedan od cestih uzroka neispravnosti vode za pice bila je pri- (0,76 %), dok su u ostalim godinama vrijednosti varirale izme-
sutnost zeljeza koje je u gotovo svim godinama promatranja  du 0,31 % (2022.) i 0,74 % (2021.). Godine 2023. dolazi do
bilo iznad maksimalne dopustene koncentracije, slika 4. Naj-  smanjenja udjela prisutnosti zeljeza i iznosi 0,27 % od ukupnog
vedi udio neispravnih uzoraka vode zabiljezen je 2020. godine  broja uzoraka.

720 _— 0,75% 0,80 %
mmm ukupni broj analiza ’
710 =e— udio neispravnih 0,70 % 7000 . : Szllj(?:]ei;)orlai:::lm 0,80 %
o 1o 0 0,74 % : 9

700 analiza [%] 0,60 % 6000 analiza [%] 0,70 %

690 0,50% 5000 0,60 %

680 0,40 % 4000 0,50 %
0,40 %

670 029 % 0,30% 3000 0,27%0,30 %

660 0,20% 2000 0,20 %

650 0,10% 1000 0,10 %

640 0,00 % 0 0,00 %

2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023.
godina godina
Slika 3 — Udio neispravnih uzoraka vode zbog prisutnosti olova Slika 4 — Udio neispravnih uzoraka vode zbog prisutnosti Zeljeza
u razdoblju 2019. — 2023.101115-17 u razdoblju 2019. — 2023.101115717

Tablica 3 — Uzroci neispravnosti vode u razvodnoj mreZzi u javnoj vodoopskrbi u RH u razdoblju od 2019. do 2023. godine — indikatorski parametri'®"15-17

Parametar j?(i?r:ir:;

boja mg/PtCo skale 20 orare R irece R a3
mutnoca NTU 4 oo auban G AN 2 0n)
temperatura vode < 2 ((7)}(7)370@) /o 5%) (9)(7)3;/;) ((9)?;;70/5)) (1(21//187008/06)
oes0ec IOt psem 2500 0 a1 rond 0 0
amonij mgNH, /1 0,5 (?}% 60/?) (g};;;/;) (2)(7)17 90/;) (?}2 178020) 0
Kloridi mgl™! 250 (301'773206/01) (3%;%41 ?7) (302717%?5) (3%’;‘72806/)4) (3%/3870;/)6)
583532? oo pH jedinica | 6,5-8,5 (2}(7)3;/%)) (1%/1821 ?7) (8/;;52) (8};;5/80) (101//18%:?0)
aluminij bgl 200 (10(5/166305)3) (27;11;(;@) (2%;4059?4) (2}1;:/3 (2;2%5‘;)
mangan ugl™ 50 2o BTN (ASoee) A 0
natrij mgl™ 200 gt e oo et o
zeljezo ugl™ 200 (4%/6&?4) (402'/7565?4) (3%/7;2;/)6) (1%?:8?4) (103//2478?1)
cink ugl™! 3000 0 8'/16492 0 8'/1658;/‘; 0
ugljikovodici ugl! 50 0 ((1”/1%2/;’) 0 %}658;/‘; 0
broj kolonija na 22 °C - broj/1 m| 100 (42}?;/;5) (5%’/%31 ?7) (2%/37%?9) (209’/37783)2) (401';;;0?9)
broj kolonija na 36 °C broj/1 ml 100 (33}?5/;5) (42'?8% j{)e) 0 (303/;‘728?2) (3%820?9)
52?3;‘3’312”“ broj/100 mi 0 (50(;;364608/01) (2%;‘58705]5) 0 (2}1&%5@) (1%/25%06/05)
slobodni rezidualni B 0,03 % 0,05 % 0,01 % 0,06 % 0,01 %
Klor mg| 0,5 (2/7973) (4/8134) (1/7926) (5/7848) (1/7668)
ukupni koliformi broj/100 m| 0 (3%;‘799;/)2) (4%;807?0) (1%/273809/)6) (403'?758?6) (507'/78%08/09)
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Mutnoca se takoder javlja kao jedan od cescih problema u vo-
dopskrbi. Najvisi udio neispravnih uzoraka zabiljezen je 2021.
godine (0,48 %), a iako je doslo do poboljsanja 2023. (0,28 %),
vrijednosti i dalje prelaze MDK. Aluminij, natrij i kloridi takoder
se redovito pojavljuju kao parametri s povremenim prekoraceniji-
ma, osobito u 2020. godini.

Ostali parametri, poput boje, temperature vode, elektricne vod-
ljiivosti, pH vrijednosti, kao i razina metala (aluminij, mangan,
cink), u vedini su godina imali manji broj prekoracenja.
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4. Zakljugak

Prema izvjestajima o zdravstvenoj ispravnosti vode za ljudsku po-
trosnju u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2019. do 2023. go-
dine, moguce je zakljuciti kako je prisutan konstantan nesrazmjer
izmedu planiranog i ostvarenog broja uzoraka.

Nadalje, unutar promatranog razdoblja sve mikrobioloske, kemij-
ske i indikatorske neispravnosti bile prisutne u relativno niskim
postocima, dok 2023. godina pokazuje porast kod veéine kljuc-
nih parametara, posebice mikrobioloskih (Escherichia coli i ente-
rokoki) te kemijskih (olovo). Kod indikatorskih parametara moze
se uvidjeti relativna stabilnost, s povremenim oscilacijama. Kao
jedan od cestih uzroka neispravnosti bila je prisutnost Zeljeza,
koje je u gotovo svim godinama promatranja bilo iznad maksi-
malno dopustene koncentracije.
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