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mike nerijetko je prva asocijacija na zahtjevne ispite, duge

dane i noéi provedene nad skriptama i knjigama te na hrpe
papira ispunjenih izvodima, jednadzbama i grani¢nim slucajevi-
ma. Sve to obicno prati iskrena zelja — i ponesto frustracije — da
se barem djelomicno pronikne u zakonitosti i “tajnu” tog temelj-
no vaznog, ali Cesto dozivljavanog kao apstraktnog podrudja.
Tek znatno kasnije, nakon niza godina rada u industrijskoj prak-
si ili znanstvenim istrazivanjima, postaje jasno koliko je termo-
dinamika doista nezaobilazna i koliko duboko prozima gotovo
svaki ozbiljan kemijski ili procesno-inzenjerski problem. U tom
se trenutku, Cesto s vremenskim odmakom, javlja i zahvalnost
prema profesorima koji su ta znanja strpljivo prenosili, kao i pre-
ma autorima udzbenika koji su nastojali naizgled nerazumljivu, a
ponekad i suhoparnu problematiku uciniti jasnijom, smislenijom
i — koliko je to moguce — “pitkijom”. Obogacen takvim iskustvom
i steCenom spoznajom o stvarnoj vaznosti termodinamike, s po-
sebnim sam zanimanjem i nestrpljenjem ocekivao priliku uzeti u
ruke knjigu “Kemijsko-inZenjerska termodinamika” autora prof.
dr. sc. Marka Rogosica. Ve¢ prvi susret s ovim djelom jasno poka-
zuje da je rije¢ o udzbeniku nastalom iz dugogodisnjeg nastavnog
i znanstvenog iskustva, s izrazenom namjerom da se slozeni ter-
modinamicki koncepti prikazu sustavno, jasno i u funkciji stvar-
nih problema s kojima se kemijski inzenjeri i kemicari susrecu u
praksi i istrazivanju.

Za vecdinu kemicara i kemijskih inZenjera pojam termodina-

Iz same strukture sadrzaja razvidno je da je knjiga “Kemijsko-in-
zenjerska termodinamika”, autora prof. dr. sc. Marka Rogosica,
koncipirana sustavno, metodoloski zrelo i u potpunosti usklade-
no s potrebama suvremenog obrazovanja kemijskih inzenjera i
kemicara koji teze odredenom industrijskom iskustvu i dubokom
razumijevanju kemijskih procesa. Rije¢ je o opseznom i ambici-
oznom udzbeniku koji dosljedno obuhvaca puni raspon kemij-
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sko-inzenjerske termodinamike — od temeljnih zakona i pojmova
do slozenih visekomponentnih, visefaznih i nepovrativih sustava.

U pocetnoj cjelini, Uvod i pocela termodinamike, autor jasno po-
kazuje namjeru da studentima osigura ¢vrste konceptualne teme-
lje prije prelaska na slozenije inZenjerske primjene. Obrada poj-
mova poput termodinamickog sustava, ravnoteze, faza, velicina
stanja i procesa slijedi klasi¢nu, ali pedagoski provjerenu progre-
siju znanja. Posebno je vazno $to su nulti, prvi, drugi i treci zakon
termodinamike obradeni kao zasebne cjeline, ¢ime se naglasava
njihovo fizikalno znacenje i medusobna razlika, sto je osobito
vazno studentima na pocetku studija. Ukljucivanje poglavlja o re-
lacijama medu termodinamickim velicinama ve¢ u ovoj fazi uvo-
di formalizam nuzan za kasnije razumijevanje slozenijih sustava
i matematicki zahtjevnijih modela. Time “Kemijsko-inzenjerska
termodinamika” jasno nadilazi deskriptivni pristup i usmjerava
Citatelja prema analitickom i kvantitativnom razmisljanju karak-
teristicnom za kemijsko inzenjerstvo.

Druga velika cjelina, Jednadzbe stanja realnih plinova, dodatno
potvrduje izrazitu inZenjersku orijentaciju knjige prof. dr. sc. Mar-
ka Rogosica. Prijelaz s idealnog plina na realne sustave izveden
je postupno i konceptualno jasno: od Gibbsova faznog pravila i
odstupanja od idealnosti, preko virijalnih jednadzbi, do klasi¢nih
i suvremenih kubic¢nih jednadzbi stanja. Posebno je vrijedno sto
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se uz povijesno utemeljene modele sustavno uvode i jednadzbe
stanja koje su danas standard u industrijskim proracunima. Na-
glasavanje nacela korespondentnih stanja i termodinamicke slic¢-
nosti jasno pozicionira “Kemijsko-inzenjersku termodinamiku”
kao most izmedu temeljne znanosti i inzenjerske prakse. Obrada
izra¢unavanja volumetrijskih svojstava i usporedbe razlicitih jed-
nadzbi stanja dodatno potvrduju prakticnu vrijednost udzbenika
u projektiranju i optimiranju kemijsko-inzenjerskih procesa i pro-
izvodnih linija.

Poglavlje Toplinska svojstva realnih fluida oznacava prijelaz pre-
ma operativnoj, racunski orijentiranoj termodinamici. Prof. dr. sc.
Marko Rogosi¢ polazi od toplinskih tablica i dijagrama, alata koji
su standard u industrijskoj praksi te ih povezuje s konstrukcijom
dijagrama na osnovi jednadzbi stanja. Time studentima omogu-
¢uje razumijevanje odnosa izmedu teorijskih modela i grafickih
prikaza koji se primjenjuju u stvarnim proracunima. Uvodenje
fugaciteta i njegova sustavna obrada predstavljaju jednu od klju¢-
nih konceptualnih tocaka knjige. Fugacitet se dosljedno povezuje
s Gibbsovom energijom, kemijskom ravnotezom i procesnim mo-
deliranjem, ¢ime “Kemijsko-inzenjerska termodinamika” jasno
pokazuje da ne cilja na puko operativno znanje, vec¢ na dubinsko
razumijevanje.

Poglavlje Osnove termodinamike realnih otopina logican je i sadr-
zajno iznimno vazan nastavak prethodnih cjelina te jasno odraza-
va Cinjenicu da su visekomponentni sustavi u kemijskoj industriji
pravilo, a ne iznimka. Pocetak s idealnim otopinama u simetric-
nim sustavima omogucuje jasno definiranje referentnog okvira,
nakon cega slijedi postupno i konceptualno dosljedno uvodenje
realnih otopina, ekscesnih veli¢ina i parcijalnih molarnih velicina.
Posebno je vrijedna sustavna i detaljna obrada parcijalnih mo-
larnih veli¢ina i metoda njihova odredivanja, poput metode tan-
gente i metode odsjecka jer se upravo ti koncepti u praksi cesto
dozivljavaju kao apstraktni i tesko razumljivi, a ujedno su kljuéni
za razumijevanje mijesanja i ravnoteza. Ukljucivanje Gibbs-Du-
hemove jednadzbe, aktiviteta, standardnih stanja te aktiviteta i
fugaciteta u plinskim smjesama i otopinama dodatno potvrduje
visoku teorijsku razinu udzbenika. Zavrsetak poglavlja uvode-
njem kemijskog potencijala predstavlja prirodan vrhunac cjeline i
potvrduje njezinu unutarnju koherentnost. Na temelju tako kon-
cipiranog poglavlja jasno je da “Kemijsko-inzenjerska termodina-
mika” sustavno vodi Citatelja od temeljnih pojmova do slozenih
visekomponentnih sustava, uz kontinuirano i promisljeno povezi-
vanje teorije, matematickog aparata i inzenjerske primjene, ¢ime
knjiga nadilazi ulogu osnovnog udzbenika i postaje vrijedan re-
ferentni prirucnik za inzenjersku praksu, osobito u podrucju pro-
jektiranja, simulacije i optimiranja kemijskih procesa.

Jedno od najsnaznijih poglavlja udzbenika jest cjelina posvece-
na modelima koeficijenata aktivnosti. Obuhvaceni su gotovo svi
modeli relevantni za suvremenu praksu: od klasi¢nih empirijskih
pristupa do modela NRTL, UNIQUAC, UNIFAC i COSMO-RS.
Takav raspon rijetko se nalazi objedinjen u jednom udzbeniku na
hrvatskom jeziku. Posebna vrijednost ovoga dijela ocituje se u ¢i-
njenici da se izlaganje ne zadrzava na iskljucivo formalnoj razini,
vec sustavno ukljucuje postupke odredivanja parametara modela
na temelju eksperimentalnih podataka, ¢ime se studentima pruza
jasan i izravan put prema primjeni steCenih znanja u procesnim
simulatorima.

Sredisnji dio knjige cine poglavlja o faznim ravnotezama: pa-
ra-kapljevina, kapljevina-kapljevina i kapljevina-krutina. Detaljno
razradeni proracuni vrelista, kapljista i jednokratnog isparavanja
jasno pokazuju da je autoru cilj bio osposobiti citatelja za samo-
stalno rjesavanje realnih inzenjerskih zadataka. Upravo je taj dio
knjige, po opsegu i dubini obrade, najzahtjevniji i najopsezni-
ji te predstavlja njezinu sredisnju tematsku cjelinu. Polazedi od
temeljnih uvjeta fazne ravnoteze i formalnog opisa pomocu fu-
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gaciteta i koeficijenata aktiviteta, Citatelj se sustavno vodi kroz
jednadzbe ravnoteze, njihovu primjenu pri niskim i povisenim
tlakovima te kroz konstrukciju i interpretaciju faznih dijagrama.
Obrada numerickih proracuna, testova konzistentnosti i odredi-
vanja parametara modela dodatno povezuje teorijske postavke s
eksperimentalnim podatcima i stvarnim inzenjerskim problemi-
ma, dok se prosirenim temama, poput ponasanja sustava u kritic-
nom podrudju i retrogradne kondenzacije, dodatno produbljuje
stru¢na razina cjeline. Zavrsetak tog velikog tematskog bloka ¢ini
ravnoteza kapljevina—krutina, u kojoj se razmatraju jednadzbe
fazne ravnoteze, topljivost krutina u kapljevinama, eutektici u
dvo- i trokomponentnim sustavima, kao i ponasanje sustava u
nadkriticnim uvjetima. Time se cjelina faznih ravnoteza zaokru-
Zuje u potpunosti i pruza Citatelju rijetko cjelovit uvid u sve tipove
ravnoteza s kojima se kemijski inzenjer moze susresti u praksi.

Zavrina poglavlja, Kemijska ravnoteza i Termodinamika nepovrat-
nih procesa, jasno izdvajaju knjigu prof. dr. sc. Marka Rogosic¢a
od velikog broja klasi¢nih udzbenika te je pozicioniraju kao djelo
koje nadilazi iskljucivo ravnotezni okvir termodinamike. Poglavlje
o kemijskoj ravnotezi sustavno povezuje nulti, prvi i drugi zakon
termodinamike s kemijskim reakcijama, pri ¢emu se ravnoteza
dosljedno izvodi iz temeljnih bilanci tvari i energije. Posebna se
pozornost posvecuje homogenim i heterogenim reakcijskim su-
stavima, sustavima s jednom i s vise reakcija, kao i postupcima
minimizacije Gibbsove energije reakcijskog sustava, ¢ime se Cita-
telja uvodi u formalizam koji je nuzan za analizu stvarnih kemij-
skih procesa.

Poglavlje Termodinamika nepovrativih procesa predstavlja svoje-
vrstan teorijski vrhunac knjige. Obrada otvorenih sustava, prirasta
entropije pri prijenosu topline i mase, difuziji tvari, istodobnom
prijenosu tvari i energije te kemijskim reakcijama jasno pokazuje
da se autor ne zaustavlja na idealiziranim sustavima, ve¢ sustav-
no razmatra procese kakvi se pojavljuju u realnim industrijskim i
prirodnim okruzenjima. Ukljucivanje fenomenoloskih jednadzbi,
elektrokemijskih i termoelektricnih efekata dodatno progiruje kla-
sicni okvir termodinamike. Osobitu vrijednost predstavlja detalj-
na obrada stacionarnih stanja, Prigogineova nacela, stabilnosti i
nestabilnosti stacionarnih rezima, nelinearnih pojava, kemijskih
oscilacija te prostornih i prostorno-vremenskih obrazaca. Time se
Citatelja uvodi u suvremene koncepte koji su klju¢ni za razumije-
vanje slozenih sustava daleko od ravnoteze, ali se rijetko sustavno
obraduju u udzbenicima namijenjenima kemijskim inzenjerima.
Tim poglavljima knjiga se jasno izdize iznad klasi¢nog nastavnog
priru¢nika i zaokruzuje u cjelovito djelo koje studentima i inze-
njerima pruza teorijsku osnovu za razumijevanje, analizu i mode-
liranje stvarnih, vremenski ovisnih i nelinearnih procesa.

Za svaki udzbenik najveca zasluga pripada autoru na kojem je i
najveca odgovornost. Medutim, znatan dio odgovornosti snose
i recenzenti, Sto u ovom slucaju valja posebno istaknuti, buduci
da je konacnoj kvaliteti udzbenika “Kemijsko-inzenjerska termo-
dinamika” autora prof. dr. sc. Marka Rogosica uvelike pridonio
iznimno ozbiljan i temeljit recenzentski postupak. Knjigu su re-
cenzirali izv. prof. dr. sc. Gordan Horvat s Prirodoslovno-mate-
matickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, akademik Stanislav Ku-
rajica s Fakulteta kemijskog inZenjerstva i tehnologije Sveucilista
u Zagrebu, prof. dr. sc. Aleksandra Sander s Fakulteta kemijskog
inzenjerstva i tehnologije Sveucilista u Zagrebu te prof. dr. sc.
Domagoj Vulin s Rudarsko-geolosko-naftnog fakulteta Sveucili-
Sta u Zagrebu. Njihova stru¢na evaluacija dodatno je osigurala
znanstvenu utemeljenost, terminolosku preciznost i didaktic¢ku
dosljednost sadrzaja, $to je od iznimne vaznosti za udzbenik ova-
kvog opsega i zahtjevnosti. Jezi¢nu jasnocu i stilsku ujednacenost
teksta osigurala je lektorica Mirjana Straus, mag. phon. et phi-
lol. croat., ¢ime je dodatno pridonijela Citljivosti i razumljivosti
slozene termodinamicke problematike. Posebnu vrijednost djela
predstavljaju i iznimno kvalitetna, pregledna i suvremena graficka
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obrada te prijelom, koje je izradila prof. dr. sc. Gordana Matijasic;
vizualna jasnoca, dosljednost u prikazu matematickih izraza, dija-
grama i tablica te uravnotezen odnos teksta i grafickih elemenata
uvelike doprinose “pitkosti” i uporabnoj vrijednosti udzbenika.

Kad knjigu uzmete u ruke i, jos prije samog Citanja, pocnete je
listati, pred vama se postupno otvara svojevrsna rapsodija razno-
vrsnih sadrzaja: jasno napisan tekst, stilski dotjerani i sadrzajno
pregledni dijagrami, paZljivo pripremljene tablice te jednadzbe
zapisane Citkim i dosljednim stilom. Nakon svakog poglavlja sli-
jedi obilna i promisljeno odabrana literatura, koja citatelju omo-
gucuje dodatno produbljivanje obradenih tema. lako je rije¢ o
djelu izrazite stru¢ne tezine, koje zahtijeva duboko promisljanje
o konceptima, primjerima i gradivu, knjiga istodobno posjeduje i
snaznu estetsku dimenziju. Pocetak svakog poglavlja obiljezen je
originalnom fotografijom koja nenametljivo nadahnjuje, privlaci
Citatelja i stvara suptilan predah prije ulaska u zahtjevnu, ali izni-
mno vrijednu termodinamicku problematiku.

Da bi nastalo takvo djelo, uz autora, recenzente, tehnicku obra-
du i lekturu, nuzno je pronadi i izdavaca spremnog prepoznati
vrijednost i zahtjevnost takvog projekta. U taj su pothvat zajed-
nicki krenuli Hrvatsko drustvo kemijskih inzenjera i tehnologa te
Sveuciliste u Zagrebu Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnolo-
gije, ¢ime je osigurana ne samo institucionalna potpora, nego i
jasna poruka o vaznosti ulaganja u kvalitetnu domacu znanstve-
no-nastavnu literaturu. Na toj se sinergjji, ali i na hrabrosti da se
podrzi tako opsezno i zahtjevno izdanje, objema institucijama s
pravom moze i treba Cestitati. Vazno je istaknuti da objavljivanje
tako opseznog i zahtjevnog udzbenika ne bi bilo moguce bez
financijske i institucionalne potpore niza ustanova i tvrtki koje su
prepoznale vrijednost ulaganja u domacu znanstveno-nastavnu
literaturu. Njihova potpora ne predstavlja samo materijalni do-
prinos izdavanju knjige, ve¢ i jasnu poruku o vaznosti poveziva-
nja akademske zajednice, industrije i javnih institucija u jacanju
obrazovanja i znanosti te ih vrijedi navesti i zahvaliti im na tome
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(abecednim redom): ACCUMULAR d. 0. 0., AGROPROTEINKA
d.d., ANSAR-ANALITIKA d. 0. 0., HIKMA d. 0. 0., Hrvatsko kemij-
sko drustvo, JADRAN-GALENSKI LABORATORIJ d. d., Ministar-
stvo znanosti, obrazovanja i mladih Republike Hrvatske, PUREX
d.o. 0., SELVITA d. 0. 0., Sveuciliste u Splitu Kemijsko-tehnoloski
fakultet, TAPI Croatia Industries d. 0. 0. i Zaklada Hrvatske akade-
mije znanosti i umjetnosti.

Knjiga “Kemijsko-inzenjerska termodinamika” prof. dr. sc. Marka
Rogosic¢a predstavlja jedno od najsveobuhvatnijih i metodoloski
najzrelijih djela iz podrucja kemijskog inzenjerstva dostupnih na
hrvatskom jeziku. Rije¢ je o iznimno opseznom djelu, napisanom
na 725 stranica, strukturiranom u 12 tematski zaokruzenih po-
glavlja, uz nekoliko stotina tablica i ilustracija, velik broj pazljivo
odabranih literaturnih vrela te opsezne priloge s razradenim pro-
racunima i algoritmima. Sustavno i dosljedno povezivanje teori-
je, matematic¢kog aparata i inzenjerske primjene cini ovu knjigu
iznimno vrijednim nastavnim i referentnim djelom, prikladnim
kako za prijediplomske i diplomske studije, tako i za profesional-
nu praksu u industriji i znanstvenom radu. U kontekstu domace
strucne literature, rijec je o djelu koje postavlja visoke standarde
za buduce udzbenike iz kemijskog inzenjerstva.

U skladu s navedenim, valja istaknuti i vazno institucionalno pri-
znanje koje je ovo djelo dobilo. Sveuciliste u Zagrebu prepoznalo
je znanstvenu, nastavnu i ukupnu vrijednost knjige “Kemijsko-in-
Zenjerska termodinamika” te joj je, odlukom Senata, dodijelilo
status sveucilisnog udzbenika (Manualia Universitatis Studiorum
Zagrabiensis). Time je potvrdeno da ovo djelo predstavlja primjer
kako suvremeni udzbenik treba biti osmisljen i oblikovan: sadr-
Zajno temeljit i znanstveno utemeljen, didakticki promisljen, me-
todoloski dosljedan te graficki i urednicki prilagoden potrebama
danasnjih studenata i nastavnika. To priznanje dodatno potvrduje
da knjiga prof. dr. sc. Marka Rogosi¢a nadilazi okvire klasi¢nog
nastavnog prirucnika i postavlja mjerilo za buduca sveucilisna iz-
danja iz podrucja kemijskog inzenjerstva i kemije.

Novo!
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Cijena udzbenika je 80 € (PDV ukljucen).

Narudzbe se primaju elektronickom postom (kui@hdki.hr)
Studenti ostvaruju 50 % popusta uz predocenje indeksa, a ¢lanovi Drustva 20 %



