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Razvoj studijskih programa utemeljenih na
znanstvenoistrazivackim aktivnostima u razdoblju
2010. - 2020.

Znanje postaje sve vazniji resurs gospodarskog razvoja. Re-

publika Hrvatska suocena je s izazovima svjetskog gospo-

darstva prema kojima, osim ostalog, mora ispuniti odre-
dene zahtjeve u oblikovanju obrazovnog sustava. Osiguranje
jamstva kvalitete obrazovnog sustava samo je jedan od zahtje-
va koje je Metalurski fakultet postavio kao kontinuiranu misiju.
Buduci da stupanj obrazovanja stanovnistva utjece na napredak
gospodarstva, za Republiku Hrvatsku iznimno je vazno povedati
udio visokoobrazovanih upravo u strateskom polju Metalurgije u
podrucju Tehnickih znanosti.

Metal ¢ini osnovu svake sigurnosno-kriticne komponente i cini
nasu svakodnevicu funkcionalnom, sigurnom i udobnom. Sve
dosadasnje industrijske i tehnoloske revolucije, kao i danasnja
Industrija 4.0 potpuno su nezamislive i neprovedive bez metal-
ne platforme. Metalurgija osim izvorne definicije podrazumijeva
izucavanje daleko Sireg spektra fenomena, procesa i svojstava.
Danas je moderna metalurgjja specificno polje koje se bavi dizaj-
nom, razvojem i karakterizacijom materijala, od onih svakodnev-
nih koji nas okruzuju u nasim domovima, radnim mjestima, ali i
materijala s posebnim zahtjevima i za specificne namjene poput
onih za automobilsku ili svemirsku industriju, medicinu te ma-
terijale na kojima pociva suvremena Industrija 4.0. Pritom treba
poznavati i proizvodne procese, a time se bavi Metalursko inze-
njerstvo. Naime, u danasnjim metalurskim procesima primijenje-
nim u tvrtkama Republike Hrvatske postoje brojne moguénosti
poboljsanja, pa se na pojedinim kolegijima studijskih programa
Metalurgija, osim predstavljanja suvremenih tehnologija, izucava-
ju i razne metode povecanja ucinkovitosti proizvodnih metalur-
skih procesa s naglaskom na energijsku ucinkovitost i smanjenje
emisije onecis¢ujucih tvari u okolis. Kroz te prethodne spoznaje
provlaci se oporaba i zbrinjavanje metalnih materijala i otpada iz
proizvodnje kojima se bavi Industrijska ekologija. Proizvodni pro-
cesi usko su povezani s imperativom uvodenja sigurnosti, zdravlja
na radu i radnog okolisa, sto je iznjedrilo i novi istoimeni sveuci-
lisni preddiplomski i diplomski studij, a sve u suradnji s kompe-
tentnim stru¢njacima iz podrucja sigurnosti, medicine rada, ali i
zastite od ugroza.

Proizvodne djelatnosti i obrazovanje Cine temelj razvoja svake
drzave, te je i strategiju razvoja nuzno osloniti upravo na izvrsne
mlade ljude koji stjecanjem znanja te istrazivackim pristupom
obogacuju Republiku Hrvatsku rijetkim znanjima, vjestinama i
kompetencijama. Sve se to ogleda u strateskim pravcima Meta-
lursko inzenjerstvo, Metalni materijali te Sigurnost, zdravlje na
radu i radni okolis. Izvrsnost se temelji na ulaganju u visokosofi-
sticiranu opremu kao potencijal postizanja novih i/ili inovativnih
znanja, kreativnosti te prepoznatljivosti na europskoj istrazivackoj
karti. Razvoj aktualnih studijskih programa obuhvatio je sve tri
razine obrazovanja, pa tako Metalurski fakultet pronalazi nise u
skladu sa znanjem, vjestinama i kompetencijama oslonjenim na
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polje Metalurgija, njegujuci pritom interdisciplinarnu i multidisci-
plinarnu suradnju unutar i izvan institucije.’

Metalurski fakultet ima dopusnice za izvodenje preddiplomskog
i diplomskog sveucilisnog studija Metalurgija te preddiplomskog
sveucilisnog stru¢nog izvanrednog studija Ljevarstvo, kao i za
poslijediplomski sveucilisni studij Metalurgija te poslijediplomski
doktorski studij Strojarstvo, brodogradnja, zrakoplovstvo, meta-
lurgija. Opci ciljevi svih studijskih programa uskladeni su s misi-
jom i strateskim ciljevima visokog ucilista u Strategiji razvitka Me-
talurskog fakulteta za razdoblje 2011. — 2016. te Strategjji razvoja
Metalurskog fakulteta 2017. — 2021.

Sveucilisni preddiplomski studij Metalurgija prilagoden je Bolonj-
skom sustavu od ak. god. 2005./06. (dopusnica), a od 2012./13.
izvodi se s dva smjera: Metalursko inzenjerstvo i Industrijska eko-
logija (dopusnica). Revizija navedenog programa provedena je
ak. god. 2016./17. te se revidirani program izvodi od 2017./18.
Studij traje Sest semestara, ima 180 ECTS bodova, a zavrsetkom
se stjece akademski naziv sveucilisni/a prvostupnik/ca (baccalau-
reus/a) inzenjer/ka metalurgije (univ.bacc.ing.met.) s naznakom
smjera.

Sveucilisni diplomski studij Metalurgija prilagoden je Bolonjskom
sustavu od ak. god. 2005./06. (dopusnica), a od 2012./13. godine
izvodi se s tri izborne skupine u IV. semestru: Procesna metalurgi-
ja i ljevarstvo, Mehanicka metalurgija i Inzenjerski metalni mate-
rijali (dopusnica). Revizija navedenog programa provedena je ak.
god. 2016./17., pri ¢emu se ukidaju izborne skupine i uvode dva
usmjerenja: Metalursko inzenjerstvo i Industrijska ekologija. Revi-
dirani program izvodi se od 2017./18. Studij traje Cetiri semestra,
ima 120 ECTS bodova, a zavrsetkom se stjece akademski naziv
magistar/a inzenjer/ka metalurgije (mag.ing.met.).

Sveucilisni stru¢ni izvanredni studij Ljevarstvo izvodi se od ak.
god. 2011./12., traje pet semestara, ima 150 ECTS bodova, a
zavrsetkom se stjece akademski naziv sveucilisni/a pristupnik/ca
lievarstva (pristup.ljev.).

Metalurski fakultet izvodi sveucilisni poslijediplomski sveucilisni
studij Metalurgija od ak. god. 2007./08., u trajanju od Sest seme-
stara i ima 180 ECTS bodova. Zavrietkom studija stjece se aka-
demski stupanj doktora/doktorice znanosti (dr. sc.) iz polja meta-
lurgije. Dopusnica za izvodenje tog studijskog programa istjece
zavrsetkom ak. god. 2020./21.

Od ak. god. 2015./16. Metalurski fakultet izvodi, zajedno s Fakul-
tetom strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu, sveucilisni
poslijediplomski studij Strojarstvo, brodogradnja, zrakoplovstvo,
metalurgija te je zastupljen sa smjerom Metalursko inzenjerstvo.
Studij traje Sest semestara, ima 180 ECTS bodova, a zavrsetkom
se stjece akademski stupanj doktora znanosti (dr. sc.) iz polja
metalurgije. Godine 2022. izdana je i dopusnica za izvodenje
poslijediplomskog doktorskog studija Strojarstvo, brodogradnja,
zrakoplovstvo, metalurgija na engleskom jeziku.
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Slika 1 — Studijski programi Metalurskog fakulteta na preddiplomskoj, diplomskoj i poslijediplomskoj razini u 2020. godini'=

Metalurski fakultet u 21. stolje¢u

Glavna snaga proizvodnje metala i metalnih proizvoda u zemlja-
ma Europske unije zasniva se na proizvodima visoke kvalitete,
inovativnim proizvodima i tehnoloskom razvoju te ucinkovitosti
i iskustvu. Buduci da je hrvatsko trziste premalo za znacajniji rast
proizvodnje, poduzeca iz promatrane djelatnosti ponajprije mo-
raju usmijeriti svoje proizvodne kapacitete na zemlje Europske
unije, Sto ujedno znaci i povecanje razine produktivnosti imovine
i radne snage, kako bi se moglo parirati stranoj konkurenciji. Pre-
ma tome, ako zeli biti konkurentna, danasnja proizvodnja mora
se temeljiti na suvremenoj tehnologjji, ucinkovitim proizvodnim
postupcima, ali isto tako i na visokokvalificiranoj radnoj snazi. Za
razvoj svakog pa tako i ovog polja imperativ ¢ini suradnja visokos-
kolske zajednice i gospodarstva, ulaganje u znanost i istraZivanje
te zajednicki napori u obrazovanju i razvoju visokokvalitetnih
strucnjaka — metalurga. Metalurski fakultet je, usprkos nedaca-
ma, ratnim vremenima i razaranjima te poslijeratnoj devastaciji
gospodarskih subjekata i nepostojanju strategije gospodarskog ra-
zvoja RH, uspio sacuvati znanstveno-nastavni potencijal, moder-
nizirati studij, nabaviti suvremenu i inovirati dio postojece znan-
stvenoistrazivacke opreme te renovirati velik dio infrastrukture.

Metalska industrija u Hrvatskoj ima buducnost u istrazivanju
tehnickih materijala, proizvodnih tehnologija i s tim poveza-
nim inzenjerstvom i industrijskom ekologijom, medutim nuzno
je uz to voditi racuna o sigurnosti, zdravlju na radu i radnom
okolisu. Osim postojecih studijskih programa Metalurgija; Si-
gurnost, zdravlje na radu i radni okoli§ u pripremi je i novi stu-
dijski program InZenjerstvo tehnickih materijala. Tome u prilog
idu infrastrukturni projekti financiranih sredstvima Europske
unije iz Europskog fonda za regionalni razvoj kroz Operativ-
ni program Konkurentnost i kohezija 2014. — 2020. Prijavite-
lji projekta VIRTULAB-Integrirani laboratorij za primarne i se-
kundarne sirovine (KK.01.1.1.02.0022) je konzorcij sastavnica
Sveucilista u Zagrebu: Rudarsko-geolosko-naftni fakultet kao
nositelj s partnerima Metalurski fakultet, Prehrambeno bioteh-

noloski fakultet, Geotehnicki fakultet i Fakultet kemijskog inze-
njerstva i tehnologije. U okviru navedenog projekta Metalurski
fakultet programirao je i realizirao nabavu sofisticirane opreme
u vrijednosti od 3.038.562,92 HRK. Drugi projekt od iznimnog
znacaja za Metalurski fakultet je Centar za ljevarstvo — SIMET
(KK.01.1.1.02.0020) u ukupnoj vrijednosti prihvatljivih troskova
uiznosu od 40.401.494,36 HRK. Projekt je zapoceo i provodi se
u partnerstvu sa Sisacko-moslavackom zupanijom.

Ulaganje u opremu nije samo sebi cilj. Uspostavljeni znanstveno-
istrazivacki potencijal ¢ini temelj za ulaganje u znanje, vjestine i
kompetencije djelatnika i studenata, ali i otvara mogucnost cilja-
nih djelatnosti kroz spin off buduéi da je u drustvenom poretku
koji danas zivimo nuzno dose¢i samodostatnost. Ciljane aktiv-
nosti otvorile bi vrata cjelozZivotnom obrazovanju zainteresiranih
vanjskih dionika koji bi kroz znanstvenoistrazivacke i stru¢ne
projekte te fokusiranom edukacijom o moguénostima istrazivanja
te osposobljavanjem za kriticko i inovativno promisljanje prateci
moto od ideje do gotovog proizvoda, bili sposobni osnovati start
up poduzece temeljeno na realizaciji jedinstvenih i specifi¢nih
ideja u polju Metalurgija i ostalim srodnim poljima tehnickih i
prirodnih znanosti.

3. Zakljucak

Nastavna, znanstvenoistrazivacka, stru¢na i izdavacka djelatnost,
kao i rad stru¢no-administrativnih sluzbi Metalurskog fakulteta
temelje se na sljede¢im vrijednostima: osobnom pristupu studen-
tima i suradnicima, otvorenosti, transparentnosti, odgovornosti,
eticnosti, komunikativnosti, kolegijalnosti, ucinkovitosti, koope-
rativnosti, interdisciplinarnoj suradnji, unapredivanju rada na
temelju rezultata analiza te spremnosti za rjeSavanje poteskoca.
Kontinuitet kvalitete i provedbe ciljnih vrijednosti moguce je osi-
gurati kroz stalnost propitivanja, predlaganja, uvodenja, ali i pro-
vjeravanja ishoda pojedinih akcija.
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Razvitak Metalurskog fakulteta kontinuirani je proces koji se tre-
ba oslanjati na jasnu strategiju, temeljenu na suvremenim princi-
pima strateskog planiranja. Ipak, treba uzeti u obzir posebnosti
institucije da bi se ciljevi i dinamika njihove realizacije uskladili
s mogucénostima s obzirom na stanje u gospodarstvu, kadrovske,
financijske i ostale preduvjete. Sukladno promjenama na Sveuci-
listu, akademskoj zajednici i europskom prostoru visokog obrazo-
vanja prepoznati su i sliedeci izazovi:

* kontinuirano revidiranje postojecih i uvodenje novih
studijskih programa, smjerova i usmjerenja, a u skladu sa
zahtjevima gospodarstva i drustvene zajednice,

e prepoznatljivost u horizontalnoj i vertikalnoj mobilnosti
studenata i znanstvenika s naglaskom na internacionalizaciju,

* kontinuirano propitivanje integriranog sustava osiguravanja
kvalitete,

* kontinuirana provedba i razvoj neformalnih programa
cjelozivotnog obrazovanja,

* prepoznatljivost i vidljivost izvrsnih znanstvenoistrazivackih
resursa na europskoj istrazivackoj karti.

U razvoju polja nuzno je koncentrirati se na trojstvo konkuren-
tnosti metalske industrije — suvremenu tehnologiju, ucinkovit
proizvodni postupak i visokokvalificiranu radnu snagu. Za razvoj
znanstvene, nastavne i strucne djelatnosti Metalurskog fakulteta,
ali i razvoj metalske industrije u Republici Hrvatskoj klju¢nu ulo-
gu ima reprezentativan trokut utjecajnih ¢imbenika (Triple Helix):
poslovni sektor, znanstvenoistrazivacki kapaciteti i javna politika.
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U tom smislu, vazno je spoznati znacaj metalske industrije s as-
pekta samodostatnosti, pogotovo uzimajuci u obzir ratnu situaciju
u Ukrajini. Osim poljoprivredne i stocarske proizvodnje posebnu
paznju nuzno je posvetiti upravo proizvodnoj metalskoj industriji
koja danas isporucuje proizvode visoke dodane vrijednosti koji
¢ine strukturni i funkcionalni dio u svim granama proizvodnje od
prehrambenog, strojarskog, gradevinskog sektora do IT i obram-
benog sektora. Naglasak je nuzno staviti na poticanje proizvodnje
strateskih proizvoda od celika, Zeljeznih ljevova, bakrenih i alu-
minijskih legura, za Ciji razvoj, karakterizaciju i primjenu, kom-
petencije njeguje i razvija upravo Metalurski fakultet Sveucilista
u Zagrebu.
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