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odgojno-obrazovne ishode planirane izvedbenim kuriku-

lom, a da bismo ponovili i usustavili nastavne sadrzaje,
ucenicima prvog razreda ponudila sam nekoliko eksperimenata
i dala zadatak da se medusobno dogovore i odaberu njima naj-
privlacniji. Nakon kratke prezentacije svakog od eksperimenata i
rasprave odabrali su eksberiment koji sam prvotno nazvala “Sto
se krije u tvom omiljenom napitku?” a zapravo se radilo o svo-
jevrsnoj analizi Coca-Cole. Na sre¢u, imam znatizeljne ucenike
zeljne znanja i usvajanja dodatnih vjestina, a uz to vole kemiju,
pa sam im dopustila da odaberu $to Zele dokazivati u Coca-Coli.
Odlucili su dokazati prisutnost ugljikova(lV) oksida, vode, natrija
i fosfata.

N a samom kraju nastavne godine, kad smo vec ostvarili

Na pitanje zasto su odabrali bas taj eksperiment odgovorili su da
vole ponekad dobiti nesto drugacije nastavne sadrzaje i da im se
svida kad ono Sto rade na satu mogu povezati sa svakodnevnim
rade s kemikalijama i/ili namirnicama koje svakodnevno upotre-
bljavaju. Buduci da je bila rije¢ o ucenicima prvog razreda sred-
nje skole, odlucila sam raditi jednostavniju verzija eksperimenta.

Na samom pocetku provela se rasprava o tome to je to Coca-Co-
la. Coca-Cola je gazirani bezalkoholni napitak Siroke potrosnje
¢iji sastav ukljucuje brojne kemijske spojeve — od vode i Secera
do prehrambenih aditiva poput ugljikova(lV) oksida, natrijevih
soli, fosforne kiseline, kofeina i drugih. lako se veéina sastojaka
lako moze iscitati s deklaracije, u kemiji je od temeljne vaznosti
eksperimentalno potvrditi prisutnost iona i molekula putem ke-
mijskih reakcija koje pruzaju vizualne ili neke druge pokazatelje
njihove prisutnosti.

Prije nego se pristupi provedbi eksperimenata kojima se u skol-
skom laboratoriju mogu identificirati odabrani (gore navedeni)
sastojci Coca-Cole pripremi se potreban pribor i kemikalije:
plinski plamenik, metalni stalak, mufa, klema, epruvete, stalak
za epruvete, probuSeni gumeni Cep sa staklenom cjevcicom,
staklena casa, satno staklo, metalni sStapi¢, Coca-Cola, vapnena
voda (zasi¢ena vodena otopina kalcijeva hidroksida), bezvodni
bakrov(ll) sulfat, otopina amonijeva molibdata (priredena otapa-
njem amonijeva molibdata u destiliranoj vodi uz dodatak dusi¢ne
kiseline), otopina Fehling | (vodena otopina bakrova(ll) sulfata),
otopina Fehling Il (vodena otopina kalijeva natrijeva tartarata
i natrijeva hidroksida) te kamencic¢i za vrenje. Kao i u svakom
eksperimentu od iznimne je vaznosti da ucenici upotrebljavaju
zastitnu opremu (zastitna kuta, naocale i rukavice) i da se pridrza-
vaju mjera opreza pri radu u laboratoriju.

Potom se pristupa provedbi eksperimenata.

" Danica Sabi¢, dipl. kem. ing.
e-posta: danicasabic@gmail.com
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KEMIJA U NASTAVI

Dokazivanje nekih sastojaka
Coca-Cole

1. Dokazivanje prisutnosti ugljikova(lV) oksida
u uzorku Coca-Cole

Na metalni stalak se pri¢vrsti epruveta. U epruvetu se ulije oko
2 ml Coca-Cole i doda kamencice za vrenje. Otvor epruvete za-
tvori se ¢epom kroz koji je provucena staklena cjevéica. Cjevcica
se uroni u epruvetu s vapnenom vodom (Ca(OH),(aq)) koja se
pri¢vrsti na drugi metalni stalak (moze se ostaviti i u stalku za
epruvete). Sadrzaj epruvete u kojoj se nalazi Coca-Cola lagano se
zagrijava plamenikom i prati se promjena u epruveti s vapnenom
vodom (slika 1a).

Slika 1 — a) Aparatura za dokazivanje prisutnosti CO, u uzorku Coca-
Cole; b) pojava zamucenja (bijelog taloga) u vapnenoj vodi

Ovdje ucenici opazaju mjehurice plina u epruveti s vapnenom
vodom te da dolazi do zamuéenja vapnene vode, odnosno na-
stanka bijelog taloga (slika 1b). Zakljucak bi bio da je nastao u
vodi netopljiv talog kalcijeva karbonata (jedn. (1)).!

Ca(OH),(aq) + CO,(g) = CaCO4(s) + H,O(l) (1)

Pokus jasno dokazuje da je u Coca-Coli prisutan ugljikov(IV) ok-
sid, CO,. lako se ovaj plin ne moze vidjeti izravno, kemijskom
reakcijom je dokazana njegova prisutnost. Mutnoca vapnene
vode rezultat je kemijske promjene, a ne samo fizikalnog procesa
ispustanja plinovitog CO,.

CO, je plin koji je prisutan u mnogim gaziranim napitcima, uk-
ljuCujuci Coca-Colu. Osim 3to stvara gazirane mjehurice, ima
funkciju konzervansa i utjece na pH vrijednost pica, sto doprinosi
njegovom okusu i stabilnosti. CO, se otapa u vodi pri ¢emu nasta-
je ugljicna kiselina, H,CO;, koja moze uzrokovati blagu kiselost
pic¢a. Ako se eksperiment provodi s uc¢enicima visih razreda, ov-
dje im se moze postaviti pitanje sto bi se dogodilo da se u vapne-
nu vodu doda visak CO,. Naime, ako se nastavi dodavati jos CO,,
bijeli talog CaCO, moze nestati (otopiti se) sukladno jedn. (2), a
otopina ponovno postaje bezbojna.’

CaCOs(s) + H,O(l) + CO,(g) = Ca(HCO,),(aq) (2)
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Slika 2 — Dokazivanje prisutnosti vode u uzorku Coca-Cole: a) aparatura za dokazivanje, b)
bezvodni bakrov(ll) sulfat, c-e) tijek promjena tijekom zagrijavanja: pojava plavog obojenja
uslijed nastanka bakrova(ll) sulfata pentahidrata

Zasto se to dogada? Kad se CO, otopi u vodi, nastaje ugljicna
kiselina (H,CO), koja vrlo slabo disocira u dva stupnja, pri cemu
nastaju vodikovi (H*), hidrogenkarbonatni (HCO;") i karbonatni
ioni (CO,*7) (jedn. (3)-(6)).2

CO,(g) = CO,(aq) 3)
CO,(aq) + H,0() = H,CO,(aq) (4)
H,CO,(aq) = H*(aq) + HCO; (aq) (5)
HCO, (aq) = H*(aq) + CO,* (aq) (6)

lako je kalcijev karbonat (CaCO,) jako slabo topljiv u vodi, on
ipak generira malu koli¢inu karbonatnih iona (jedn. (7)) koji se u
vodi ponasaju kao baza (zbog hidrolize; jedn. (8)).

CaCOs,(s) = Ca?*(aq) + CO4* (aq) (7)
CO,* (ag) + H,O(l) = HCO, (aq) + OH(ag) (8)

Prisutnost kiseline (H,CO,) i baze (CO;27) u istom mediju rezulti-
ra njihovom reakcijom?:

H,CO,(aq) + CO,* (aq) = 2HCO, (aq) 9)

Na taj nacin trosi se karbonatni ion $to se, prema Le Chatelie-
rovom principu, nadoknaduje otapanjem CaCO,, sukladno
jedn. (7).

Taj primjer pokazuje da promjena uvjeta (u ovom slucaju, pove-
¢anje koncentracije CO, u sustavu) moze utjecati na ravnotezu
kemijskih reakcija i topljivost tvari.

Opisana pojava se dogada i u prirodi — tvrda voda Cesto sadrzi
kalcijev hidrogenkarbonat, nastao upravo tim putem.

2. Dokazivanje prisutnosti vode u uzorku Coca-Cole

Sastavi se aparatura prema slici 2a. Na metalni stalak pricvrsti
se epruveta u koju se zatim ulije oko 2 ml Coca-Cole i dodaju
kamencici za vrenje. Otvor epruvete zatvori se cepom kroz koji
je provucena staklena cjevcica. Cjevcica se uroni u Cistu i suhu
epruvetu u koju se prethodno doda malo bezvodnog bakrova(ll)
sulfata (CuSO,(s) — reagens za dokazivanje vode’; slika 2b). Ta se
epruveta postavi u ¢asu s hladnom vodom (uloga hladila). Sadrzaj
epruvete u kojoj se nalazi Coca-Cola lagano se zagrijava do vidlji-
vih promjena (slike 2c i 2d).

Ucenici opazaju da, nakon nekog vremena zagrijavanja, u
epruvetu u kojoj se nalazi bijeli bezvodni CuSO, kaplje bezbojna
tekuc¢ina, a nakon kontakta s bezvodnim bakrovim(ll) sulfatom
uocCavaju plavo obojenje (slika 2e). Od ucenika se ocekuje da
zaklju¢e da zagrijavanjem iz Coca-Cole izlazi vodena para koja
hladenjem kondenzira i kaplje u epruvetu u kojoj se nalazi bez-
vodni CuSO, te da je pojava plave boje dokaz je da je bezbojna
tekucina voda, jer je nastala modra galica. CuSO, vezao je na
sebe vodu prema jedn. (10).*

CuSO,(s) + 5H,0() = CuSO, - 5H,0(s) (10)

lako je poznato da voda cini osnovu bezalkoholnih napitaka, ovaj
pokus sluzi da se eksperimentalno potvrdi ta cinjenica primje-
nom kemijskih indikatora/reagenasa.

Ako se pokus radi s ucenicima visih razreda, moze se provesti
diskusija na viSoj razini. Ucenici bi trebali znati da je bezvodni
CuSO, kristal koji se u dodiru s molekulama vode veZze u pentahi-
drat prema jedn. (10). U toj reakciji voda djeluje kao ligand, koji
se veze na sredisnji Cu?* ion u oktaedarski koordinacijski kom-
pleksni spoj. Ucenicima se moze pojasniti da je taj kompleksni
spoj sastavljen zapravo od cetiri molekule vode koje su planarno
vezane kao ligandi na centralni Cu?* ion, dok preostala dva mje-
sta u oktaedarskoj strukturi zauzima jedan atom kisika iz sulfatne
skupine. Budud¢i je evidentno da jedna molekula CuSO, sadrzi
jednu sulfatnu skupinu, drugi kisikov atom dolazi iz sulfatne sku-
pine susjedne CuSO, molekule stvarajuci na taj nacin lanc¢ano
povezivanje. Preostala, peta molekula vode iz modre galice po-
vezana je vodikovim vezama sa sulfatnom skupinom ili ligandima
vode (slika 3).°
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Slika 3 — Struktura kompleksa kod modre galice
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Promjena boje uzrokovana je upravo nastankom kompleksnog
spoja. Naime, nastalo ligandno polje degenerira vanjsku d orbi-
talu iona bakra (3d orbitala), Sto utjeCe na spektar svjetlosti koju
njezini elektroni mogu apsorbirati, a time i boju koju vidimo. Isto
tako, od ucenika se o¢ekuje da zakljuce da je ta reakcija osjetljiva
i selektivna. Naime, CuSO, ne reagira s ostalim tvarima prisutni-
ma u Coca-Coli (npr. Secerima, kofeinom, aromama), ve¢ iskljuci-
vo s vodom, ¢ime daje jasan dokaz o njezinoj prisutnosti.

Taj pokus istice vaznost kvalitativne analize u kemiji, pri cemu
se uporabom specifi¢nih reagenasa moze dokazati prisutnost
pojedinih sastojaka i u slozenim smjesama. lako je voda oceki-
vani sastojak u bezalkoholnim pic¢ima, ovaj eksperiment ilustrira
znanstveni pristup u kojem se nista ne pretpostavlja, vec se sve
dokazuje eksperimentalno.

3. Dokazivanje prisutnosti natrija
u uzorku Coca-Cole

Na satno stakalce ulije se malo Coca-Cole. Metalni stapi¢ (u na-
sem slucaju bio je to bakreni stapi¢) zari se Suste¢im plamenom
— to je priprema kojom se odstranjuju eventualne necistoce s
metalnog Stapica. Nakon Zarenja, vru¢ Stapi¢ se odmah uroni u
uzorak Coca-Cole na satnom staklu te se potom ponovno prinese
u plamen i zari (slika 4a). Promatra se boja plamena. Ucenici ¢e
uociti da se plamen oboji zuto (boja plamena moze potrajati ne-
koliko sekundi) i prema tome zaklju¢uju da Coca-Cola sadrzi na-
trij — jer on boji plamen Zuto. Drugi nacin na koji se eksperiment
moze izvesti je da se uzareni Stapi¢ uroni u uzorak Coca-Cole sa
satnog stakla koji je usmjeren otvoru za dovod zraka na plinskom
plameniku (slika 4b).

Slika 4 — Dokazivanje natrija u uzorku Coca-Cole promatranjem
promjene boje plamena: a) umetanje uzarenog metalnog Stapica s
uzorkom izravno u plamen; b) uranjanjem uzarenog metalnog stapica
u uzorak na satnom staklu koji je usmjeren otvoru za dovod zraka na
plinskom plameniku

Ako se eksperiment radi s ucenicima visih razreda, od njih se
moze ocekivati malo opsirnije objasnjenje. Naime, kad se plino-
vitom uzorku neke tvari energija povisi, primjerice zagrijavanjem
na visoku temperaturu, elektricnim praznjenjem ili bilo kojim
drugim nacinom, elektroni u atomima apsorbiraju energiju pa se
kaze da su atomi u “pobudenom stanju”. Atomi ne mogu apsor-
birati bilo koju koli¢inu energije, nego samo one kvante energije
koji su jednaki razlici mogucih energijskih nivoa atoma. Pri tome,
primajuéi energiju, elektron preskoci s nizeg na visi energijski
nivo. Takvo pobudeno stanje ne traje dugo pa se elektroni sko-
kovito vracdaju s visih energijskih nivoa na nize i pritom emitiraju
energiju (jedn. (11)) u obliku svjetlosti to¢no odredenih valnih du-
liina.® Ako je energetska razlika tolika da se frekvencija zracenja
nalazi izmedu 4 - 10" i 8 - 10" Hz, emitirana energija ima oblik
vidljive svjetlosti.” Za natrij, ta emisija odgovara valnoj duljini oko
589 nm, $to ljudsko oko percipira kao zutu boju plamena.

+AE (grijanje)

Na* Na’ (1)

—AE(svjetlost)

4209

gdje +AE predstavlja energiju koju elektroni prime zagrijavanjem,
a—AE energiju otpustenog fotona. Energija otpustenog fotona ovi-
si o frekvenciji znacenja v, odnosno valnoj duljini emitiranog dije-
la spektra A sukladno jedn. (12).

C
AE=h-v=h-S
v 1 (12)

Malim slovom h oznacena je Planckova konstanta u iznosu
6,62607015 - 107 J s, dok ¢ predstavlja brzinu svjetlosti u va-
kuumu.®

Ovdje se ucenicima moze napomenuti da atomi pojedinih ke-
mijskih elementa emitiraju karakteristican linijski spektar razlicit
od linijskih spektara drugih kemijskih elementa te da su u spektru
svakoga kemijskog elementa jedna ili dvije linije najjaceg inten-
ziteta pa odreduju “boju” plamena. Taj eksperiment pokazuje da
se i tragovi metala mogu detektirati pomocu njihove spektroskop-
ske karakteristike — boje plamena. Plamena odnosno Beilsteinova
proba je jedna od najstarijih, ali jo$ uvijek korisnih metoda kva-
litativne analize metala u kemiji. lako jednostavna, ostaje vazna
demonstracija ucenja o svojstvima elemenata i njihovoj analizi
u sloZzenim smjesama. Plamena proba jasno potvrduje prisutnost
Na* iona, i to dovoljno osjetljivo — natrij daje boju plamena ¢ak i
u vrlo malim kolicinama.

4. Dokazivanje prisutnosti fosfata
u uzorku Coca-Cole

U epruvetu se ulije oko 2 ml Coca-Cole te se zagrije (paziti da ne
zakipi) da bi se uklonio CO, i (djelomi¢no) razgradili ometajuci
organski sastojci. Zatim se u epruvetu s uzorkom doda nekoliko
kapi koncentrirane HNO; da bi se stvorili optimalni kiseli uvjeti.
U kiselu otopinu se doda nekoliko kapi svjeze pripremljene vo-
dene otopine amonijeva molibdata. Smjesa se lagano zagrije (do
50 — 60 °C), najbolje u vodenoj kupelji (slika 5a). Prati se promje-
na u epruveti. U¢enicima je potrebno napomenuti da ¢e, ako su
u uzorku prisutni fosfati, nastati zuti talog amonijeva fosfomolib-
data (NH,);[PMo,,0,,] - xH,O, sukladno jedn. (13).°

PO, (aq) + 12Mo0O,*"(aq) + 24H"(aq) + 3NH,*(aq) =
= (NH,);PM0,,0,,(s) + 12H,0(])

(13)

Ta reakcija se zbog visoke osjetljivosti moze koristiti za analizu
¢ak i malih kolicina fosfata.

Slika 5 — Dokazivanje fosfata u uzorku Coca-Cole: a) zagrijavanje u
vodenoj kupelji i b) nastanak zutog taloga

Ucenici Ce relativno brzo uociti pojavu zuckastog taloga (slika 5b)
te zakljuciti da uzorak sadrzi fosfate.

Za ucenike koji zele znati vise ili ucenike visih razreda, moze
se dati zadatak da istraze zasto je vazno da se reakcija odvija u
kiselim uvjetima. Ako se zadatak planira vrednovati preporuca
se ucenicima dati smjernice za istrazivanje, a isto tako i kriterije
vrednovanja.
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5. Dokazivanje prisutnosti Secera
u uzorku Coca-Cole

U epruvetu se ulije oko 2 ml Coca-Cole te se zagrije (paziti da ne
zakipi) da bi se uklonio CO, i (djelomi¢no) razgradili ometajuci
organski sastojci. U drugoj epruveti se pripremi Fehlingov reagens
tako da se ulije oko 1 ml otopine Fehling | (slika 6a) i oko 1T ml
otopine Fehling Il (slika 6b) te promucka sadrzaj epruvete. Zatim
se u epruvetu s uzorkom Coca-Cole doda pripremljeni Fehlingov
reagens (slika 6¢) i sadrzaj epruvete se zagrijava u vodenoj kupelji
do vidljive promjene (slike 6d-6g).

Slika 6 — Dokazivanje prisutnosti Secera u uzorku pi¢a Coca-Cola:
a) stavljanje 1 ml otopine Fehling | reagensa u epruvetu, b) epruveta
s dodanim Fehling I i Fehling Il reagensima, c) epruveta s uzorkom
Coca-Cole nakon dodatka Fehling I'i Fehling Il reagensa , d-f) pracenje
promjena u epruveti nastalim tijekom zagrijavanja u vodenoj kupelji i g)
nastanak crvenosmedeg taloga bakrova(l) oksida

Ucenici ce tijekom eksperimenta uoditi nastanak crvnenosme-
deg taloga (slika 6g). Otopine koje sadrzavaju Cu®* ione plave su
boje. Kad se takvoj otopini doda otopina koja sadrzi reducirajuci
secer (glukozu ili fruktozu) i zagrije, bakar iz oksidacijskog stanja
+2 reducira se u stanje +1 i dolazi do taloZenja crvenosmedeg
bakrova(l) oksida (Cu,O). To je dokaz da ispitivani uzorak sadr-
zava reducirajudi secer, glukozu ili fruktozu. Uéenicima se moze
napomenuti da se Seceri koji reduciraju Fehlingovu otopinu na-
zivaju reduciraju¢im $ecerima. Opcenito, promjene se mogu pri-
kazati jedn. (14).1

RCHO(aq) + 2Cu**(aq) + 40H"(aq) — RCOOH(aq) +

(14)
+ Cu,0(s) + 2H,0()

RCHO predstavlja organsku molekulu s aldehidnom skupinom
odnosno reducirajudi secer, a RCOOH organsku molekulu s kar-
boksilnom skupinu.

Tijekom izvedbe tih eksperimenta na jednom od mojih satova,
jedna skupina ucenika odlucila je provesti usporedni pokus s
uzorkom pica Coca-Cola Zero. Coca-Cola Zero nije dala klasi¢nu
pozitivnu reakciju — nije se stvorio crvenosmedi talog, ve¢ se po-
javio zelenkasti ton u otopini (slika 7). To dokazuje da Coca-Cola
Zero ne sadrzi reducirajuce Secere, ve¢ zasladivace koji ne reagi-
raju s Fehlingovim reagensom. Pretpostavljamo da zelena nijan-
sa moze biti rezultat interakcije Fehlingova reagensa s aditivima
ili preklapanja boja pica i reagensa, a ne stvarne redukcije Cu?*
iona.

Ovdje se u¢enicima moze istaknuti da se Fehlingov reagens moze
upotrijebiti i za dokazivanje glukoze u urinu. Urin zdrava covje-
ka ne sadrzi glukozu, ali ako dode do poremecaja metabolizma
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Slika 7 — Dokazivanje prisutnosti Secera u uzorku pi¢a Coca-Cola Zero:
nastanak zelenkaste otopine umjesto crvenosmedeg taloga ukazuje na
izostanak pozitivne reakcije

glukoze (Secerne bolesti ili dijabetesa), ona se moze javiti u urinu.
Kod pozitivnog testa na glukozu boja taloga mijenja se od svijetlo-
zelene preko zutonarancaste pa do tamnocrvene boje, $to zavisi
o masenom udjelu glukoze u urinu."

Nakon provedenog eksperimenta moZze se povesti rasprava o
utjecaju pojedinih (u eksperimentu dokazanih) sastojaka Co-
ca-Cole na ljudski organizam. Moze se ucenicima zadati i istra-
zivacki rad na tu temu; ucenike se moze podijeliti u pet skupina
tako da svaka skupina istrazuje utjecaj na organizam jednog od
dokazanih sastojaka. U tom slucaju potrebno je dati im jasne
smjernice za istrazivanje, upute na koji nacin ¢e prezentirati svoj
rad i kriterije vrednovanja — ako ga se planira vrednovati. Ako
postoji moguénost, zgodno bi bilo rezultate istrazivanja prikazati
na plakatima i izvjesiti ih na vidljivo mjesto u $koli da bi i drugi
ucenici doznali korisne informacije.

Tim eksperimentima mogu se ostvariti i provjeriti sljedeci odgoj-
no-obrazovni ishodi: ispravno primjenjujudi razlicite tehnike rada
ucenik odreduje prisutnost odredenih sastojaka u Coca-Coli; ana-
lizira dobivene rezultate na temelju kemijskih reakcija; ispravno
pise jednadzbe kemijskih reakcija uz pravilnu upotrebu agrega-
cijskih stanja svih sudionika kemijske reakcije; kriticki promislja o
sastavu gaziranih napitaka i njihovu utjecaju na zdravlje; postuje
mijere opreza pri radu u laboratoriju. Drugim rijecima, provede-
nim pokusima kvalitativne analize eksperimentalno je potvrdena
prisutnost ugljikova(lV) oksida, vode, natrija, fosfata i Secera u
Coca-Coli. Svaki od njih identificiran je karakteristicnim kemij-
skim reakcijama: talozenjem, promjenom boje ili plamenom
probom. Ti pokusi demonstriraju da osnovna kemijska znanja i
laboratorijske tehnike omogucuju analizu slozenih komercijalnih
proizvoda. Takva analiza ne samo da potvrduje deklarirani sastav,
veC razvija kriticko razmisljanje i primjenu kemijskih zakonitosti
u stvarnim kontekstima.

Jeste li znali?

* Coca-Cola je najpoznatije bezalkoholno pice, a ujedno i
druga najpoznatija rije¢ na svijetu — odmah poslije rijeci
OK.™

* Dana 8. svibnja 1886., u jednom dvoristu grada Atlante,
farmaceut dr. John Pemberton kuhao je u svojem bakre-
nom loncu kopiju francuskog vina zvanog kola, pri ¢emu
je napravio Coca-Colu, ali koja nije bila gazirana. Uskoro
je saznao da, kako bi pice bilo gazirano, treba dodati
ugljikov dioksid. Zbog nedostatka novca, dr. Pemberton
objavio je u lokalnim novinama da trazi suradnika koji ce
mu dati 2000 USD za rad, no tvrtka je propala.’

* Njezina je formula jedna od najvecih svjetskih tajni."

* Coca-Cola je danas nakon vise od sto godina postojanja
jedan od najpoznatijih svjetskih brandova.'

* Samo dvije zemlje na svijetu — Sjeverna Koreja i Kuba —
nemaju sluzbenu distribuciju Coca-Cole."
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