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Casopis Kemija u industriji utemeljen je 1952. godine. U proteklom pedesetogodidnjem radu
¢asopis je bio vazan izvor znastvenih, strucnih i tehnoloskih informacija, znanja i poticaja razvit-
ka hrvatske kemijske industrije. U ovom priopéenju analizira se i prikazuje njegova znanstvena i
stru€na produkcija s posebnim osvrtom na tehnologijske publikacije.

Kljugne rijegi: Casopis Kemija u industriji, kemijsko-tehnologijski znanstveni i struéni radovi, ra-
dovi objavijeni i sistematizirani za pedesetogodisnje razdoblje (1952.-2001.).

Uvod

Kemijska industrija pripada vodec¢im industrijskim granama
sudec¢i po dosadasnjem razvitku, veli¢ini porasta proizvod-
nje i utjecaja na druge proizvodne grane. Razvijena kemij-
ska industrija omoguc¢uje materijaliziranje mnogih inovativ-
nih rjeSenja, pa je pokretac razvitka i djelovanja velikog bro-
ja proizvodnih procesa i tehnoloSkih postupaka a time i te-
melj sveukupnog razvitka i suvremene materijalne civiliza-
cije. U razvijenim zemljama kemijska industrija ujedno je i
najpropulzivnija i najprofitabilnija industrija pa izravno ili
neizravno ima utjecaja na 40-50 % vrijednosti ukupne pro-
izvodnje, 35-40 % investicijskih ulaganja i oko 40 % broja
zaposlenih. Ta se industrija u svojim poc¢etcima temeljila na
anorganskim mineralnim sirovinama a zatim se proSirila u
podrucju organskih kemijskih proizvoda s tim da se izmedu
dva svjetska rata bazirala na Reppeovim sintezama i acetile-
nu kao temeljnoj sirovini, a nakon drugog svjetskog rata u
potpunosti na prirodnom plinu i naftnim derivatima.’

Napredak i razvitak suvremene kemijske industrije osniva se
i izravno je ovisan o rezultatima znanstvenih istraZivanja i
njihovoj primjeni kao i primjeni drugih organiziranih zna-
nja.’> Stalnim inovacijskim rje$enjima kemijska industrija u
svijetu, u usporedbi s ukupnom industrijskom proizvod-
njom, ve¢ desetljecima biljezi najvecéi porast proizvodnje.
Treba imati u vidu da se kemijski procesi, tehnoloSki po-
stupci i metode neprekidno optimiraju i usavrSavaju, a vrlo
Cesto i u potpunosti mijenjaju. Taj razvitak kemijske indu-
strije moZe se zato ogledati i u svijetlu znanstvenih i tehno-
loskih informacija, koji se u dosada$njoj praksi preteZito
ostvaruje putem znanstvenih i stru¢nih publikacija u ¢asopisi-
ma i drugim izvorima, a danas sve viSe i elektroni¢kim infor-
macijama. Zato je svrsishodnost i djelotvornost svakog ¢aso-
pisa izravan utjecaj na strucni i znanstveni doseg okoline.

Ve¢ svojim nazivom Kemija u industriji (KUI) upucuje na
izravnu povezanost s kemijskom industrijom i sveukupnim
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gospodarstvom, s time da je kroz proteklih pedeset godina
svog postojanja bila vrijedan izvor, a za poratne godine,
nakon ll. svjetskog rata, posebice za stru€njake i inZenjere
u proizvodnji, vrlo €esto i jedini izvor kemijskih tehno-
lo8kih informacija. Sliéno je, kona¢no, i u ostalim europ-
skim zemljama koje posjeduju gotovo istovrsne Casopise
kao naprimjer Chemistry and industry (Engleska), La Chimi-
ca e V Industria (Italija), Chemtech (SAD), Chemical Tech-
nology Europe, Chemistry Engineering and Technology
(VCH), Journal fur praktische Chemie (Njemacka), Indu-
strial and Engineering Chemistry Research (SAD).

Prema sadrzaju u tako dugom vremenskom razdoblju KUI
moze biti pokazatelj uloge, polozaja i razvitka hrvatske ke-
mijske industrije, njezinog mjesta u Europi a i razmiSljanja
vodecih stru€njaka i znanstvenika o njezinoj sadasnjosti i
buduénosti.

U ovom prikazu bit ¢e viSe govora o tehnologijskim rado-
vima u KUI tijekom jubilarnih pedeset godina.® Kod toga
se pod "tehnologijom"” podrazumijeva primjena znanosti,
dakle skup metoda i postupaka za preradbu sirovina u pro-
izvode ili potrep$tine.*

Rasprava

Prvi broj KUI pojavio se 1952. godine sa 6 brojeva, a ve¢
sljede¢e godine, a tako i danas, tiska se u 12 brojeva go-
diSnje. U I. dekadi (1952.-1961.) izlaZzenja preteZito su to
po sadrzaju pregledni manji ¢lanci usmjereni prema posto-
jecoj industriji, pod rubrikama: prehrambena industrija,
kemija u poljoprivredi, kemija silikata, industrija stakla i
keramike, koZza i guma, industrija papira i celuloze, indu-
strija goriva, sredstva za pranje i kozmetiku itd. Takoder,
znacajan broj €lanaka javlja se iz tada samostalnih instituta
u Zagrebu: Institut za industrijska istrazivanja, Institut za la-
ke metale, Institut za naftu, Institut za silikate, Institut za
prehrambenu industriju, Institut za drvo i dr. Godine 1953.
javlja se i prvi ¢lanak, studija, o tvornici petrokemikalija (R
Gustafson). Taj autor je kroz Citavo desetlje¢e u nastavcima
obradivao podrucje petrokemijske proizvodnje, sintetiCkog
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plina i sinteze amonijaka. Takoder, prvi ¢lanak o procesu
polimerizacije "Polimerizacija vinil klorida u suspenziji”
javlja se 1958. godine (B. Levi), i proizvodnji acetilena (R
Luetic). Treba navesti da je prva tvornica plasti¢nih masa,
poli(vinil-klorida), tadasnji "Jugovinil”, pocela s radom 1950.
godine, a osnivala se na vlastitoj proizvodnji vinil4dorida iz
acetilena. Pri kraju dekade sve viSe ¢lanaka posveceno je
fotokemijskoj industriji (K. Weber, V. Vrbos, V. Seke, N.
Mudrovc&i¢, P. Krul€i¢ i dr.), a zatim preradbi poliplasta i
omekSavala (A. lli¢, 1. Cati¢, M. Sateva, |. Brichta).

U Il. dekadi KUI (1962.-1971.) pocCetak je naglaSene pri-
sutnosti ve¢eg broja znanstvenih i stru¢nih radova (tada
nazivani "originalni”), a zatim radova kratkih prikaza poje-
dinih kemijskih poduzec¢a. S porastom proizvodnje i broja
proizvoda hrvatske kemijske industrije evidentno se po-
vecava i broj ¢lanaka i prikaza. Tako je u razdoblju 1962 -
1965. godine tiskano o poduze¢u Chromos odnosno Kom-
binatu, Chromos/Katran/Kutrilin ukupno 99 prikaza; tvor-
nici Jugovinil (danas Adriavinil d.o.o0.) 47 prikaza, a o foto-
kemijskoj industriji, samo u 1964. godini, 11 prikaza. U
1965. godini u br. 12 javlja se i rubrika "Kemijsko inze-
njerstvo”, s tim da se znatan broj ¢lanaka pod tim nazivom
odnosi i na tehnologijske procese ili opise tehnologijskih
postupaka, kao na primjer ¢lanak pod nazivom "lzmjena
tehnoloSkog postupka za proizvodnju trinitrotoluena™ ili
"Kemijsko tehnolo$ka analiza hercegovackih boksita Baye-
rovim postupkom™ (R. Podhorsky). Pri kraju ovog perioda
takoder se javljaju i strani autori, na primjer &lanak R. C.
Shulza, (Mainz, Njemacka), o novom razvitku polimerne
kemije.

Jedan od vec¢ih dogadaja u na$oj kemijskoj industriji u to
vrijeme pocetak je rada, 1963. godine, prve u potpuno-
sti petrokemijske tvornice, Organske kemijske industrije
(OKI), Zagreb. Uz tu tvornicu izgraden je i vrlo suvremen
istraZivacCki institut, $to je znac¢ajno potaknulo i znanstve-
no-istrazivacku djelatnost u podrucju petrokemije i poli-
mernih materijala. Ta je tvornica postala i poticaj razvitku
drugih, posebice preradivacke industrije i objedinjavanja
manjih pogona preradbe polimernih materijala u vece,
profitabilnije cjeline. Godine 1963. doS$lo je i do integri-
ranja hrvatskih naftnih poduzec¢a, 1.1. 1964., u zajednicki
koncern pod nazivom INA-Industrija nafte, Zagreb.

Medutim, treba takoder naglasiti da su se sve vece investi-
cije u nove proizvodnje u Hrvatskoj, izuzimajuc¢i donekle
tvornicu lijekova "Pliva"”, temeljile u potpunosti na licencij-
skom, kupljenom znanju. Kod toga je vazno shvatiti da je
conditio sine qua non daljnjeg opstanka i konkurentnosti te
proizvodnje nadogradnja kupljenog znanja putem vlastitog
znanstveno-istraZivackog rada i vlastitih tehnologijskih rje-
$enja.’

U Ill. dekadi (1972.-1981.) izlaZzenja KUI nastavlja se po-
vecanje broja objavljenih ¢lanaka, posebice izvornih znan-
stvenih radova. Medutim, to su pretezito ¢lanci "odre-
divanje...” ili "ispitivanje...” sirovina ili poluproizvoda. U
razdoblju 1972.-1978. godine od ukupno 272 objavljena
¢lanka (odnosno, prosje¢no, 3,8 ¢lanaka po broju) 140 je
originalnih ¢lanaka, s time da se ukupno 51 moZe razvrsta-
ti u "tehnologijske"” ¢lanke, odnosno 18,8 %. To su pre-
teZito radovi koji obraduju teme podrucja postoje¢e indu-
strijske proizvodnje: od cementa, boja i lakova i plastome-
ra do CiS¢enja otpadnih voda i dobivanja ruzina ulja. Ti-
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pi¢ni takvi €lanci su "Novi postupci dobivanja uree", "Sinte-
za vinilacetata iz etena i etanola” ili "lzradunavanje bilanci
tehnoloSkih procesa” do "Dobivanje ruzmarinova ulja raz-
licitim metodama destilacije”. Godine 1979., KUI mijenja i
povecava broj kategorija radova pa uz izvorne znanstvene
i stru¢ne radove uvodi rubrike "pregled”, "iz prakse"”, "na-

""" i si. Do kraja ovog razdoblja udjel teh-
nologijskih ¢lanaka i nadalje se kre¢e u rasponu 15-20 % s
tim da je vec¢ina kategorizirana u stru¢ne radove, odnosno
u rubrici iz prakse, i to od modifikacija polietilena (izvorni
znanstveni rad), hidriranje benzena na Ni/Si0O, katalizato-
ru (stru¢ni rad) do obrade otpadnih voda (iz prakse).

U IV. dekadi (1982.-1991.) znacajno je porastao ukupni
broj radova, a to je ujedno i prva dekada u izlaZenju KUI s
potpuno razvidnom kategorizacijom ¢lanaka, tako da se s
veéom sigurnoS¢u mogu analizirati odnosno utvrditi poje-
dini doprinosi. Tako, od ukupno 126 izvornih znanstvenih
radova, u kategoriju "tehnologijskih ¢lanaka"” autor je
razvrstao 24, odnosno 19 %. Mogu se izdvojiti ¢lanci kao:
o parametrima sinteze metil-tert-butil etera iz C,-C, rafi-
nerijskih plinova (1982.), tehnolo$ki proces kalciniranja si-
rovog natrijevog bikarbonata (1984.), bijeljenje celuloze
vodikovim peroksidom (1985.), elektrolitska rafinacija zla-
ta (1986.), priprema ¢vrstog biokatalizatora (1987.), ek-
strakcija urana iz fosforne kiseline (1988.), elektrolitska
proizvodnja cinka i klora (1988.), procesni parametri filtra-
bilnosti silicijevog dioksida (1989.), fermentacija ksiloze u
etanol (1990.) i proces alkiliranja benzena kataliziranog s
Bronstedovim kiselinama (1991.). Od ukupno objavljena
152 stru€na rada procjenjuje se 31 rad s tehnologijskim
sadrzajem (20 %); od 77 preglednih radova 8 je tehnolo-
gijskih (10 %); i od 128 radova izlaganja sa znanstvenih
skupova 17 je tehnologijskih (13 %) i 10 radova iz prakse
od kojih je 5 tehnologijskih (50 %). Od stru¢nih radova
moZe se navesti nekoliko karakteristicnih: obrada celika
inertnim plinovima (1983.), oksidacija etanola (1984.),
biosinteza oksitetraciklina (1985.), proizvodnja keramickih
plo¢ica (1986.), polimerni kompoziti s vlaknima (1988.),
filtracijska svojstva bentonita (1990.) i polimeri u formula-
cijama detergenata (1990.).

U V. dekadi izlazenja KUI (1992.-2000.) naZalost smanjuje
se broj ukupnih radova u usporedbi s prethodnim dekada-
ma premda je ostao slican omjer kategorija. To smanjenje
vjerojatno je odraz smanjenja te aktivhosti u vrijeme Do-
movinskog rata. Broj, vrsta i usporedba s prethodnim raz-
dobljem izvornih znanstvenih radova, stru¢nih i preglednih
radova, prikazan je tablicom 1. Tehnologijski radovi publi-
cirani su u svim kategorijama, od izvornih znanstvenih
(18,5 %) strucnih (24 %) a najmanje preglednih radova
(6,5 % ). Nabrajaju se sadrzaji nekoliko karakteristi¢nih ra-
dova: alkiliranje toluena (1992.), suspenzijska polimeriza-
cija stirena (1992.), reformiranje benzina (1992.), optimi-
ranje suSenja keramic¢kih proizvoda (1993.), propustljivost
polietilenske folije za plinove (1994.), dehidriranje etilben-
zena (1995.), ionski izmjenjiva&i u separaciji bakra i kositra
(1996.), procjena svojstava nafte (1997.), liofilizacija u far-
maceutskoj industriji (1998.), djelotvornost suSenja u pro-
izvodnji papira (1999.) i elektrooksidacija metanola
(2000.). Na kraju treba naglasiti da svaka informacija, a po-
sebice znanstveni i stru€ni radovi na hrvatskom jeziku ima-
ju velikog utjecaja na razvoj podrucja, posebice proizvod-
nje i primjene.
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Tablica 1 - Tehnologijski radovi objavijeni u casopisu Kemija

u industriji u razdoblju 1979.-2000. godine

Table 1 - Technological papers published in Kemija u in-
dustriji Journal during 1979-2000 period

Radovi Razdoblje
Papers Period
Kategorija Udjel
Category Content 1979/1981 [1982/1991 |1992/2000
Broj 46 126 65
lzvorni znastveni ~ Number
radovi % 30 35,5 30,5
Original scientific "
papers T, broj 6 24 12
T., %° 13 19 8,5
Broj
Number 68 152 71
Struéni radovi 7S 45 42.8 33,3
Professional papers "
T., broj 29 31 17
T., %° 42,6 20,4 24
Broj
Number 37 77 77
Pregledni radovi %a 24,5 21,7 36
Review article
I, broj’ 7 8 5
I, %° 18,9 10,4 6,5
Broj
Number 151 355 213
d
Ukupno % 21 49,4 29,6
Overall
T, broj° 42 63 34
T, % 27,8 17,7 16,0

“Postotak od ukupnog broja objavljenih radova
‘Percent of overall published articles
“Tehnologijski radovi (T), ukupan broj
Overall technological papers (T)
“Tehnologijski radovi (T), % od radova te kategorije
“Technological papers (T), in % of that category
"Postotak od ukupnog broja u promatranom razdoblju (2 719 €lanaka)
Percent of the overall number of published papers (2 719 articles)

Zakljucci

1. Casopis Kemija u industrii u pedesetgodidnjem raz-
doblju (1952.-2001.) bio je vaZzan izvor znanstvenih,
stru€nih i tehnologijskih informacija, znanja i poticaja raz-
vitka hrvatske kemijske industrije.

2. Relativno je mali broj radova u Kemiji u industriji koji
se izravno bavi tehnologijskim istraZivanjima, a jo$ je i
manji broj onih koji se odnose na vlastita inovacijska rje-
Senja. Tako je od ukupnog broja izvornih znanstvenih ra-
dova u razdoblju 1952.-2001. oko 18 % tehnologijskih,
26,5 % stru¢nih radova i 10,5 % preglednih radova. Ta sa-
znanja, mogu uputiti i usmjeriti promjene u pristupu istra-
ZivaCkih projekata (Ministarstvo znanosti i tehnologije i
drugi) s naglaskom na unapredenje postojec¢ih i nalazenja
novih vlastitih inovativnih rjeSenja.

3. Kemija u industriji ispunila je ulogu zna&ajnog izvora in-
formacija iz podruc€ja kemije, kemijskog inZenjerstva i ke-
mijske tehnologije, pa bi trebalo nadalje poticati i potpo-
magati njezino izlaZzenje uz vec¢i broj kako radova tako i
vec¢ih financijskih sredstava, posebice vodec¢ih kemijskih
poduzeca, a takoder institucija i fakulteta.

4. Kemija u industriji, temeljem prikaza stanja i razvitka
hrvatske kemijske industrije kao i u susjednim zemljama i
svijetu, poticaj je kemi¢arima i kemijskim inZenjerima na
brzi prijenos i unapredenje novih tehnologija i proizvodnih
znanja za bolje sutra "Lijepe naSe".
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SUMMARY

Kemija u industriji and the Croatian Chemical

Z

Industry Development

janovic

The Kemija u industriji (Chemistry in Industry) journal was established in 1952. During this fifty years
period journal was a very important source of scientific, professional and technological information,
knowledge and stimulus in development of Croatian Chemical Industry. In this communication the analy-
sis and presentation of its scientific and professional production, particularly the technological publica-

tions, was undertaken.

University of Zagreb, Faculty of Chemical Engineering and Technology,

10001 Zagreb, Croatia

Received December 1, 2001
Accepted January 7, 2002



