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Ureduje: Branko Uhlik

n-OKTAN

n-Octane

CAS br. 11-65-9
UN/NA br. 1262
Kemler br. 33

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU

Stupanj skodljivosti 0:

Taj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje u pozaru ne stva-
raju opasnost vecu od opasnosti obi¢ne zapaljive tvari.

Stupanj zapaljivosti 3:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tekuc¢inama i ¢vrstim tvarima
koje se mogu zapaliti na normalnoj temperaturi. Te tvari stvaraju
opasne smjese sa zrakom na gotovo svim normalnim temperatura-
ma ili se zapale pod gotovo svim uvjetima.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su u normalnim
uvjetima stabilne i koje pod utjecajem temperature ne reagiraju s
vodom.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: bruto: CgH,5; strukturna: CH,(CH,) .CH

18/ 3
Relat. molna masa: 114,22

Fizicki oblik: bezbojna tekucina

Miris: poput benzina; u zraku se moze osjetiti koncentracija 150
ppm.

Vreliste: 126 °C

Taliste: 56,7

Relat. gustoca (voda = 1): 0,70 (20 °C)

Relat. gustoca para (zrak =1): 3,94

Tlak para: 13,9 mbar (10,45 mm Hg)

Topljivost u vodi: netopljiv

Topljivost u drugim otapalima: potpuno se mijesa s ve¢inom or-
ganskih otapala; slabo topljiv u alkoholu.

Ostale znacajke: normalno stabilan spoj; ne djeluje korozivno na
metale. Dodir s tvarima koje djeluju jako oksidirajuce (peroksidi,
perklorati, nitrati itd) povecava rizik od pozara i eksplozija.

NAJVISA DOPUSTIVA KONCENTRACIJA
U ZRAKU (MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama Stet-
nih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim gra-

ni¢nim vrijednostima (NN br. 92/1993) maksimalno dopustiva
koncentracija n-oktana je

Preracunavanje koncentracija:
1 ppm = 4,67 mgm™
1 mgm~ = 0,24 ppm (25 °C)

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste: 13 °C
Temperatura zapaljenja: 206 °C

Granice eksplozivnosti para: 1,0 — 6,5 vol.%; vjerojatno je da se
mogu zapaliti i statickim elektricitetom.

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva n-oktana

Lako zapaljiva tekucina cije pare sa zrakom stvaraju eksplozivne
smjese. Termickom razgradnjom n-oktana nastaju plinovi ugljikov
dioksid (CO,) i ugljikov monoksid (CO).

Postupci u slucaju pozara

Prenosive spremnike s n-oktanom treba ukloniti iz zone opasnosti,
ako je to bez rizika; u protivnom treba ih hladiti polijevanjem vo-
dom.

GaSenje pozara

Ovisno o jacini pozara i okolnim uvjetima pozar se moze gasiti
ugljikovim dioksidom, prahom i pjenom; voda nije prikladna:
n-oktan je netopljiv u vodi i kao laksi pliva na povrsini, pa se pozar
moze prosiriti.

Pare n-oktana su teze od zraka, Sire se po tlu i mogu privudéi pla-
men iz vece udaljenosti. Vodeni sprej moze posluziti za rasprsi-
vanje para, apsorpciju topline, hladenje spremnika i za zastitu
okolnog materijala ugrozenog pozarom.

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opas-
nost u pozaru

— oznacavanja otrova u prometu

— plocica za oznacivanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacivanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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ZASTITA OD EKSPLOZIJA

Zastita se svodi na sprjecavanje izlaganja spremnika uvjetima koji
mogu prouzroditi eksploziju (izlaganje povisenim temperaturama,
dodir s izvorom zapaljivanja ili s inkompatibilnim tvarima, npr. ja-
kim oksidansima). Dobro zatvorene spremnike s n-oktanom treba
drzati daleko od izvora topline i zapaljivanja.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Oktan se upotrebljava: kao otapalo, za proizvodnju pogonskih go-
riva za automobilske i avionske motore, za proizvodnju benzena i
aromata na bazi toluena i ksilena, za azeotropne destilacije i kao
intermedijer u raznim organskim sintezama.

Moguci nacini ulaska u organizam: udisanje para, gutanje, dodir s
kozom i o¢ima.

NajugroZeniji su: koza, oci, disni sustav.

Djelovanje na organizam

Ucinci kratkotrajnog (akutnog) djelovanja

Tekucina nadrazuje oci uz pojavu bola i crvenila a moze nadraziti i
kozu. Pare n-oktana nadrazuju oci i sluznice nosa i grla; moguci
znaci djelovanja: vrtoglavica, glavobolja, tromost, mucnina, tesko
disanje, smusenost; u velikoj koncentraciji moze prouzrociti ne-
svijest pa i smrt.

Ako se tekucina proguta, moguci znaci djelovanija su: glavobolja,
mucnina, povracanje, depresija, naticanje trbuha. Oralna tok-
si¢nost oktana je mala osim ako tekucina aspiracijom dospije u
pluca; u tom slucaju dolazi do jakog nadrazaja pluca (kemijski
pneumonitis) i oStecenja pluénog tkiva uz pojavu edema, sto
moZze izazvati smrt.

Koncentracija u zraku neposredno opasna po zivot i zdravlje je
5000 ppm.

Ucinci dugorocnog (kronicnog) djelovanja

Nema dovoljno podataka o mogué¢em kancerogenom, teratoge-
nom i mutagenom djelovanju oktana ni o djelovanju na repro-
dukciju. Akumulacija oktana u organizmu nije vjerojatna jer se
brzo metabolizira i metaboliti izlucuju. Cesto ili stalno izlaganje
koze djelovanju oktana moze prouzrociti dermatitis.

PRVA POMOC

U neposrednoj blizini mjesta gdje se radi/rukuje oktanom, treba
na vidljivom mjestu istaknuti uputu o pruzanju prve pomodi u
slu¢aju nezgode. Prikladna je ova uputa:

n-OKTAN
PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje: osobu treba odmah izvesti na cisti zrak; ako tesko
dige, treba primijeniti umjetno disanja (npr. metodu “usta na
usta”) i odmah pozvati lije¢nika. Ako je prestao rad srca, treba
odmah primijeniti kardio-pulmonalnu reanimaciju.

Dodir s o¢ima: treba ih odmah ispirati teku¢om, mlakom vo-
dom, barem 20 minuta; Cistim prstima treba rastvoriti vjede i
kruziti o¢ima, tako da voda dospije u sve dijelove oka. Ako se
pojavi crvenilo, treba nastaviti s ispiranjem jos neko vrijeme, a
potom zatraziti savjet lijecnika oftalmologa.

Dodir s kozom: ako je trajao duZe vrijeme, mjesto dodira tre-
ba ispirati oko 20 minuta blagim mlazom mlake tekuce vode.
Ako je oktanom kontaminirana odjeca/obuca, treba je od-
mah skinuti, osobito ako je od propusnog materijala; prije
pranja treba skinuti predmete kao $to su koznato remenje,
ruéni sat i sl. Kontaminiranu odjecu treba odloziti u kontejner
s hermetiziranim poklopcem.

Gutanje: treba hitno pozvati lijecnika! Osoba neka odmah
popije oko 3 dcl mlake vode. NE poticati na povracanje! Ako
osoba povrati spontano, neka ponovno popije 3 dcl vode;
ako ima gréeve ili je blizu nesvijesti, ne smije joj se nista
stavljati u usta! Potrebno je ispiranje zeluca!

VAZNO! Ako lije¢nik nije dostupan, osobu treba odmah nakon
pruzanja prve pomoci otpremiti u bolnicu. Ako se primjenjuje
umjetno disanje, prvo treba provjeriti da unesreceni u ustima
nema neko strano tijelo (zubnu protezu, ostatke hrane i sl.) koje
treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU

Osobe koje rade/rukuju oktanom moraju poznavati njegova os-
novna svojstva i rizike kojima se izlazu ako se ne pridrzavaju pro-
pisa i uputa o zadtiti na radu s tom zapaljivom tekuc¢inom. Za
upozorenje izraduju se posebne ploce, natpisi i kartice kojima se
ukazuje na prirodu tog ugljikovodika i daju upute o ponasanju u
slucaju nezgode na radu i u izvanrednim situacijama.

Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se drzi
n-oktan. Za obiljezavanje takvih spremnika prikladna je naljepni-
ca s ovim upozorenjima:

n-OKTAN

OPASNOST! ZAPALJIVA TEKUCINA | PARE!
— Upotrebljavati samo u dobro ventiliranoj prostoriji.
— Drzati daleko od izvora topline i zapaljivanja!

PROUCITE UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI
I O PONASANJU U IZVANREDNIM SITUACIJAMA!

Ventilacija radnog prostora

U radnoj prostoriji/prostoru gdje se upotrebljava oktan, treba osi-
gurati dobru mehanicku ventilaciju, a po potrebi i lokalni odsis
para.

Ventilacijski sustav treba da je zasticen od iskrenja i propisno
uzemljen i ne smije se prikljuciti na druge ventilacijske sustave;
kontaminirani zrak treba odvoditi izravno u vanjsku atmosferu.

Procese u kojima se oktan podvrgava povisenim temperaturama
treba provoditi u zatvorenim (hermetiziranim) sustavima, najbolje
u izoliranom prostoru. Ako se ventilacijom i drugim mjerama ne
moze posti¢i da koncentracija para oktana u radnom prostoru
bude manja od maksimalno dopustive, pri radu/boravku u takvoj
atmosferi treba upotrebljavati prikladan uredaj za zastitu disanja;
povremeno treba provjeravati koncentraciju para u tom prostoru.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— U radnom prostoru gdje se upotrebljava oktan, ne smije se paliti
plamen ni upotrebljavati uredaji koji iskre ili razvijaju toplinu.

— Na radnom mjestu preporucuje se drzati samo onoliko oktana
koliko ce se utrositi istog dana; tekucinu treba drzati u spremniku
namijenjenom drzanju lako zapaljivih tekuéina.

— Spremnici u kojima se drzi oktan treba da su propisno uzemlje-
ni i dobro zacepljeni; pri otvaranju metalnog spremnika treba
upotrebljavati alat koji ne iskri.

— U radnom prostoru gdje se radi/rukuje oktanom rasvjetna tijela i
elektri¢ne instalacije treba da su zasticeni od iskrenja.

— Radnu odjeéu poprskanu oktanom treba odmah skinuti, osobi-
to ako je od propusnog materijala i odloziti u kontejner s hermeti-
ziranim poklopcem. Mjesta eventualnog dodira tekucine s kozom
treba odmah dobro oprati.
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— Odijelo koje je jako kontaminirano oktanom ne smije se od-
nositi kuci na pranje; taj posao treba povjeriti osobi koja je
upoznata sa znacajkama tog spoja.

— U prostoriji/prostoru u kojem se radi/rukuje oktanom ne smije
se pusiti, piti ni jesti.

— U blizini prostora gdje se radi s n-oktanom treba na lako i brzo
dostupnom mijestu drzati u pripremi opremu/sredstva za interven-
ciju u izvanrednoj situaciji (propustanje spremnika, prolijevanje
tekucine, naglo isparivanje, pozar...).

OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zastitna sredstva nisu zamjena za dobre uvjete
rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno ponasanje
na radnom mijestu. Preventivne tehnicko-tehnoloske i higijenske
mijere djelotvornija su zastita od Stetnih tvari nego osobna zastitna
sredstva, no pri obavljanju nekih poslova te u nekim situacijama
upotreba osobnih zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Zastita disnih organa

Ako se tehnicko-tehnoloskim i drugim mjerama ne moze postici
da atmosfera u radnom prostoru sadrzi manje od MDK oktana,
onda prilikom rada/boravka u tom prostoru treba upotrijebiti
uredaj za zastitu disanja. Za koncentracije do priblizno 1.000 ppm
moze se upotrebljavati (ograni¢eno vrijeme) respirator s kemijskim
filtrom za zastitu od organskih para. Za koncentracije do priblizno
1 875 ppm: respirator s dovodom ¢istog zraka pod pozitivnim tla-
kom ili izolacijski aparat. Za koncentracije do priblizno 3 750
ppm: izolacijski aparat ili respirator s dovodom C¢istog zraka, oba
uredaja s potpunom zastitom lica. Za koncentracije do 5 000 ppm
ili nepoznate koncentracije oktana preporucuje se izolacijski apa-
rat pod pozitivnim tlakom ili respirator s dovodom cistog zraka
pod pozitivnim tlakom, oba uredaja s potpunom zastitom lica.
Osobe koje su zbog prirode posla ili uvjeta rada primorane upo-
trebljavati uredaje za zastitu disanja moraju poznavati nacin pro-
vjeravanja, upotrebe, cis¢enja i odrzavanja takvih uredaja, u pro-
tivnom posljedice mogu biti vrlo teske.

Zastita ociju
Kemijske zastitne naocale koje dobro prianjaju uz lice i/ili plasti¢ni
stitnik za lice; sluze kao zastita od prskanja tekucine.

Zastita tijela

Zastitna odjeca i/ili zastitni ogrta¢ od otpornog, nepropusnog ma-
terijala, zastitne rukavice i gumene ¢izme. Materijali otporni pre-
ma oktanu su npr. neopren, nitril, nitril+PVC; manje otpornima
smatraju se prirodna guma, PVC, butil/neopren, neopren/pri-
rodna guma. Izbor materijala moze ovisiti o prirodi posla i o traja-
nju zadtite.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperature i
tlaka i ispiralice za o¢i; najprikladnije su ispiralice koje rade na
principu vodoskoka (fontane). Tuseve i ispiralice za o¢i treba po-
staviti Sto blize mjestima gdje se radi sa Stetnim tvarima.

USKLADISTENJE

Skladisna prostorija mora biti izradena u skladu s propisima o
drzanju zapaljivih tekucina; prostorija mora biti suha, hladna, do-
bro ventilirana i zasti¢ena od izravnoga Suncevog svjetla. Ventila-
cijski sustav, rasvjetna tijela i elektricne instalacije trebaju biti
zasti¢eni od iskrenja. Skladisna prostorija trebaju biti odvojena i
dovoljno daleko od radnih/boravisnih prostorija/zgrada; u toj pro-
storiji/prostoru ne smiju se upotrebljavati izvori topline i zapalji-

vanja ni drzati tvari s kojima bi oktan mogao nepozeljno reagirati
(vidi “Fizicko-kemijska svojstva — Ostale znacajke”).

Oznaceni spremnici treba da su propisno uzemljeni i uvijek dobro
zatvoreni. Prazne spremnike treba drzati odvojeno od punih; oni
takoder moraju biti dobro zatvoreni, jer mogu sadrzavati ostatke
tekucine i pare.

Blizu skladista treba drzati u pripremi opremu za hitne intervenci-
je u izvanrednim situacijama (propustanje spremnika/prolijevanje
tekucine, pozar i sl.). Pristup skladisnoj prostoriji/prostoru kao i ru-
kovanje spremnicima treba dopustiti samo ovlastenim osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prolije oktan, predlaze se postupiti na
ovaj nacin:

1) Sve osobe moraju odmah napustiti prostor pazeci da ne dodu
u dodir s prolivenom tekucinom;

2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu ili sluzbu
zaduzenu za provodenje zastitnih mjera te vatrogasnu sluzbu;

3) U kontaminirani prostor smiju uc¢i samo osobe opremljene pot-
punom zastitnom opremom u koju je ukljucen i izolacijski aparat s
potpunom zastitom lica; one treba da su osposobljene za djelo-
vanje u incidentnim situacijama. Treba iskljuciti sve potencijalne
izvore zapaljivanja ukljucivsi i elektri¢nu struju, otvoriti vrata i pro-
zore i forsiranom ventilacijom provijetriti prostoriju.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Ako se u radnom prostoru prolije mana koli¢ina oktana, tekucina
se posipa suhim pijeskom ili suhom smrvljenom zemljom ili dijato-
mejskom zemljom, materijal pokupi i stavi u kutiju od tvrdog kar-
tona. Kutija s otpadnim materijalom moze se spaliti na otvorenom,
na nekom udaljenom i prikladnom mijestu: iskopa se jama, u nju
stavi kutija, prekrije komadi¢ima drvlja (treskama) i papirom, sve
navlazi alkoholom ili benzenom i zapali iz daljine od desetak me-
tara, pomocu trake nasipane pilovine natopljene zapaljivim ota-
palom. Osoba koja obavlja spaljivanje mora stati s onu stranu
plamena odakle puse vjetar i ne smije napustiti to mjesto dok se
vatra potpuno ne ugasi.

Ako se prolije veca koli¢ina oktana, treba sprijeciti izlijevanje
tekucine u kanalizaciju i u prostore na nizoj razini (npr. ogradiva-
njem vrecama napunjenim suhom zemljom). Ako je to moguce,
dio ogradene tekucine treba pokupiti uredajem koji funkcionira
na istom principu kao i uredaj za prikupljanje prolivene Zive;
prikupljena tekucina moze se podvrgnuti recikliranju. Ostatak
tekucine posipa se suhim pijeskom, materijal pokupi, stavi u kutije
od tvrdog kartona a ove u oznaceni kontejner s hermetiziranim
poklopcem. Te se kutije s otpadnim materijalom spale u spalionici
industrijskih otpadnih tvari ili predaju na daljnji postupak ovlaste-
nom poduzecu za zbrinjavanje kemijskog otpada. Oneciséeni/ot-
padni oktan moZe se unistiti rasprsivanjem u plamenu komoru
spalionice gorivih tekucina.

Mijesto prolijevanja oktana u radnom prostoru treba, nakon sto se
tekucina ukloni, dobro oprati vodom.

ODREDIVANJE n-OKTANA U ZRAKU

Koncentracija n-oktana u zraku odreduje se metodama plinske
kromatografije i IR-spektrometrije. Taj posao najbolje je povjeriti
nekom od specijaliziranih analitickih laboratorija koji raspolazu
potrebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora anali-
ticke metode tako i interpretacije rezultata mjerenja. Analiticki la-
boratoriji, odnosno institucije koje se u Zagrebu bave odrediva-
njem Stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa zasti-
tom na radu i zastitom okolisa su npr. ANT-Laboratorij za analitiku
i toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada,
Institut za sigurnost, Zavod za ispitivanje kvalitete, Zavod za
istraZivanje i razvoj sigurnosti i dr.
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ZASTITA OKOLISA

Neupotrebljivi n-oktan kao i otpadni materijal koji sadrzi to otapa-
lo ne smije se izbacivati u kanalizaciju i u vodotoke, ve¢ ga treba
unistiti na jedan od nacina opisanih u odjeljku “Detoksikacija/
Dekontaminacija”. Nema podataka o dopustivoj koncentraciji
n-oktana u vodi.

PRIJEVOZ

n-Oktan se obiljezava i u transportu prevozi kao tvar klase 3 (za-
paljive tekucine).

U medunarodnom cestovnom prijevozu n-oktan se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o prije-
vozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom n-oktan se prevozi na
nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konvenciji o
prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu opasne
robe Zeljeznicama (RID).

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza n-oktana dode do propustanja
spremnika, odnosno izlijevanja tekucine, zaustavite vozilo Sto pri-

je na mjestu koje je podalje od javnih putova i odmah iskljucite
motor! Osigurajte dovoljno veliku zastitnu zonu, blokirajte prilaz-
ne putove i sprijecite prilaz nepozvanim osobama. Unutar zastitne
zone ne pusite i ne palite plamen! O havariji obavijestite najblize
institucije sigurnosti (policija, vatrogasci) kao i posiljatelja posiljke.

Ako se prolije velika koli¢ina n-oktana po tvrdoj podlozi (asfalt, be-
ton), treba sprijeciti Sirenje tekucine u okoli§ (npr. ogradivanjem
vrecama ispunjenim suhom smrvljenom zemljom, kopanjem za-
stitnog jarka). Prolivenu tekuéinu treba posipati suhim pijeskom ili
suhom zemljom, materijal pokupiti i staviti u kontejner s hermeti-
ziranim poklopcem. Ovaj otpadni materijal najbolje je predati na
daljnji postupak poduzecu ovlastenom za zbrinjavanje kemijskog
otpada; materijal se moze zakopati i u zemlju, na mjestu odabra-
nom za odlaganje otpadnih kemijskih tvari. Ako se havarija dogodi
u neposrednoj blizini ili unutar naselja, treba postupiti kao sto je
vec opisano, a okolno stanovnistvo treba upozoriti na opasnost od
zapaljivanja i na moguénost onecis¢enja nadzemnih i podzemnih
voda.

Ovaj prikaz o n-oktanu izraden je
u suradnji s inz. Z. Habus.



