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pozarno opasne, toksicne i reaktivne tvari

200

BUTANTIOL

Ureduje: Branko Uhlik

0

(BUTANETHIOL, Butyl Mercaptan)

CAS: 109-79-5
UN: 2347
Kemler: 33

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU
Stupanj skodljivosti 2:

Taj stupanj skodljkivosti pripisuje se tvarima koje mogu pro-
uzrociti privremeno ili trajno oSteéenje organizma ako se ne
pruzi brza medicinska pomo¢. U ugrozeno podrucje smije se uci
samo sa zastitnom opremom za disne organe koja ima neovisan
dovod cistog zraka.

Stupanj zapaljivosti 3:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se ¢vrstim i tekuéim tvarima
koje se mogu zapaliti na normalnoj temperaturi. Te tvari stvaraju
smjese sa zrakom na gotovo svim normalnim temperaturama ili
se zapale pri gotovo svim uvjetima.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normalno
stabilne i koje pod utjecajem temperature ne reagiraju s vodom.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: bruto C4H4,S

Strukturna formula: CH;CH,CH,CH,SH

Relativna molna masa: 90,19

Fizicki oblik: bezbojna tekuéina

Miris: vrlo jak i neugodan; granica osjetljivosti je oko 2,7 ppb pa
butantiol ima vrlo dobra upozoravajuca svojstva.

Vreliste: 97-98 °C

Taliste: -115,6 °C

Relativna gustoca tekucine (voda = 1): 0,83

Relativna gustoca para (zrak = 1): 3,1

Tlak para (20 °C): 11,1 kPa (83 mm Hg)

Topljivost u vodi: neznatna (oko 590 mg I

Topljivost u drugim otapalima: vrlo topljiv u alkoholu i eteru.

Inkompatibilne tvari: moZze reagirati zestoko s jakim kiselinama i
luzinama, jakim oksidansima, alkalnim metalima. Pri dodiru
s dusicnom kiselinom i suhim kalcijevim hipokloritom moze
reagirati samozapaljivanjem; dimeca sumporna kiselina mo-
ze prouzrociti eksploziju.

ZAPALJIVOST 1 EKSPLOZIVNOST
Plamiste: 2 °C
Temperatura zapaljenja: 225 °C
Granice eksplozivnosti: nema podataka

NAJVISA DOPUSTIVA KONCENTRACIJA U ZRAKU (MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama
Stetnih tvari u atmosferi radnih prostorina i prostora i o bioloskim
grani¢nim vrijednostima (N.N. br. 92/1993) maksimalno dopusti-
va koncentracija butantiola je:

Preracunavanje koncentracija:
1 ppm = 3,96 mg m™>
1 mg m> = 0,253 ppm (25 °C)

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva butantiola

Butantiol je lako zapaljiva tekucina; moze se zapaliti iskrom,
statickim elektricitetom, plamenom i jako vru¢om povrsinom.
Pare su teze od zraka, mogu se Siriti na razini tla, privuéi plamen
iz udaljenog izvora zapaljivanja i prouzrociti eksploziju spremni-
ka. Sa zrakom stvaraju eksplozivne smjese. Termickom razgrad-
njom butantiola nastaju plinoviti produkti: oksidi sumpora, sum-
porovodik, ugljicni monoksid i dioksid.

Postupci u slucaju pozara

Prenosive spremnike s butantiolom treba na vrijeme ukloniti
iz zone opasnosti ako je to bez opasnosti. Ako spremnici nisu
prenosivi, treba ih hladiti polijevanjem vodom, u protivnom mo-
gu eksplodirati.

Gasenje pozara

Pozar u neposrednoj blizini spremnika s butantiolom moze
se gasiti, ovisno o jacini pozara i postoje¢im uvjetima, uglji¢nim
dioksidom, suhim sredstvima, alkoholnom i polivalentnom pje-
nom. Voda nije djelotvorna zbog niskog plamista butantiola, ali u
obliku spreja ili magle moze se upotrijebiti za rasprsivanje para,
za otplahnjivanje prolivene tekucine s mjesta ugrozenog poza-
rom te za zastitu gasilaca pozara.

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opas-
nost u pozaru

oznacavanja otrova u prometu

plocica za oznacavanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

oznacavanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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ZASTITA OD EKSPLOZIJA

U zatvorenim prostorima u kojima se upotrebljava butantiol
rasvjetna tijela, elektriéne instalacije i elektri¢ni uredaji treba da
su protueksplozivno zasti¢eni; u tom prostoru ne smije se paliti
plamen, upotrebljavati uredaji koji iskre ili se zagrijavaju na viso-
ku temperaturu. Zbog dobrih upozoravajuéih svojstava butantio-
la (jak i neugodan miris) mala je vjerojatnost nagomilavanja para
tog spoja u zatvorenom prostoru.

SKODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Butantiol se upotrebljava u proizvodniji insekticida, herbici-
da, akaricida i defolijanata na bazi organofosfornih spojeva i tio-
karbamata. Upotrebljava se i kao otapalo, kao regulator polime-
rizacije u gumarskoj industriji itd.

Moguci putovi ulaska u organizam: udisanje para, gutanje,
dodir s ocima i kozom.

Najugrozeniji su: disni sustav, pluca; kod Zivotinja: centralni
Ziv¢ani sustav, bubreg, jetra.

Koncentracija neposredno opasna po zdravlje/zivot: 2.500

DJELOVANJE NA ORGANIZAM

Akutni (kratkoro¢ni) ucinci

Udisanje para u koncentracijama do oko 500 ppm tijekom 1
sata moze prouzrociti osjecaj slabosti, glavobolju, mucninu,
otezano disanje, bolove u vratu, povracanje. Buduci da se vrlo
neugodan miris butantiola moze osjetiti u koncentracijama znat-
no nizim od onih koje djeluju skodljivo, izlaganje parama tog
spoja malo je vjerojatno.

Kratkotrajni dodir tekuéine s kozom i o¢ima moze prouz-
roCiti umjerene nadrazaje. Smatra se da su znaci djelovanja bu-
tantiola u slucaju gutanja sli¢ni onima kod udisanja para.

Kroni¢ni (dugorocni) ucinci

Nema podataka o moguéem kancerogenom, mutagenom i
teratogenom djelovanju ni o djelovanju na reprodukciju kao po-
sliedice Cestog izlaganja malim koncentracijama butantiola. Ta-

koder, nema dovoljno informacija 0 moguc¢im ucincima cestog
izlaganja na oci, kozu i disne organe.

PRVA POMOC

Stetne posljedice od mogucih nezgoda pri radu s butantio-
lom mogu se pojaviti ako se pravodobno ne poduzmu mjere za
njihovo sprecavanje.

U blizini mjesta gdje se radi/rukuje butantiolom, treba na
vidljivom mjestu staviti uputu o pruzanju prve pomodi u slucaju
nezgode. Prikladna je ova uputa:

BUTANTIOL
PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje para: osobu odmah izvedite na Cisti zrak vodeci
racuna i o vlastitoj sigurnosti. Ako je prestala disati, odmah
primijenite umjetno disanje, npr. metodu “usta na usta”; ko-
risno je davati i kisik (samo stru¢na osobal). Ako je prestao
rad srca, treba odmah primijeniti kardio-pulmonalnu reani-
maciju. U tezim slucajevima pomo¢ lijecnika je nuzna.

Dodir s o¢ima: treba ih odmah ispirati teku¢om mlakom
vodom, barem 20 minuta; cistim prstima treba rastvoriti vje-
de i kruziti o¢ima, tako da voda dospije u sve dijelove oka.
Ako nadrazaj u o¢ima potraje i nakon ispiranja, treba jos ne-
ko vrijeme nastaviti ispirati, a potom zatraziti savjet/pomoc li-
jecnika oftalmologa.

Dodir s kozom: mjesto dodira treba odmah ispirati te-
ku¢om vodom (oko 20 minuta) i oprati sapunom. Prije pranja
kontaminiranu odjecu, obucu i druge predmete treba skinuti.

Gutanje tekucine: malo je vjerojatno; ako se dogodi, oso-
ba neka odmah (!) isplahne usta vodom, zatim neka popije
2-3,5 dcl mlake vode i potakne povracanje nadrazivanjem
grla prstom. Postupak treba ponoviti.

Osobi koja je u nesvijesti ili ima gréeve ne smije se nista
stavljati u usta (!). U svakom slu¢aju potrebna je hitna lijecni-
ka pomoc!

Kontaminirana odjeca/obuca: treba je odmah skinuti,
osobito ako je od propusnog materijala i odloziti u kontejner
s hermetiziranim poklopcem, kako bi se iskljucila mogu¢nost
zapaljivanja. Mjesta eventualnog dodira tekucine s kozom
treba odmah temeljito oprati.

Pranje kontaminirane odjece treba povjeriti osobi koja je
upoznata sa svojstvima butantiola.

VAZNO! U slucaju teze nezgode treba prvu pomo¢ pruziti
Sto brze i istodobno pozvati lije¢nika. Ako se primjenjuje umjet-
no disanje, prvo treba provjeriti da unesreceni u ustima nema
neko strano tijelo (zubnu protezu, ostatke hrane i sl.) koje treba
prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju butantiolom moraju poznavati nje-
gova svojstva i rizike kojima se izlazu ako se ne pridrzavaju
osnovnih propisa i uputa o zastiti na radu s tvarima Stetnim za
zdravlje. Za upozorenje izraduju se posebne ploce, natpisi i kar-
tice kojima se ukazuje na prirodu opasnosti i daju preporuke o
ponasanju u slucaju nezgode na radu i u izvanrednim situacija-
ma. Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se
drzi butantiol. Za obiljezavanje takvih spremnika prikladna je
naljepnica s ovim upozorenjima:

BUTANTIOL
OPASNOST! LAKO ZAPALJIVA TEKUCINA!

— Drzati daleko od izvora topline i zapaljivanja.
— Paziti da ne dode u dodir s o¢ima i kozom.

PROUC[TI—; UPUTE O PRUZANJU PRVE POMOCI |
O PONASANJU U IZVANREDNIM SITUACIJAMA!

Ventilacija radnih prostorija

U radnoj prostoriji i prostoru gdje se radi/rukuje s butantio-
lom treba osigurati dobru mehanicku ventilaciju, eventualno i lo-
kalni odsis para na mjestu njihova stvaranja. Ventilacijski sustav
mora biti zasticen od iskrenja i uzemljen; ne smije se prikljuciti
na druge ventilacijske sustave, a kontaminirani zrak treba odvo-
diti izravno u vanjsku atmosferu. Prije ispustanja u atmosferu
kontaminirani zrak treba osloboditi mirisa, zbog zastite okolisa.
Tehnoloski procesi, osobito oni u kojima se butantiol podvrgava
povisenoj temperaturi moraju se provoditi u hermetiziranim su-
stavima, a po mogucnosti i u izoliranom prostoru. Kad je to mo-
guce, preporucuje se butantiol zamijeniti nekim drugim materi-
jalom.

Ako se primjenom tehnicko-tehnoloskih mjera ne moze iz-
bje¢i izlaganje parama butantiola u koncentracijama vec¢im od
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MDK, treba pri radu/boravku u takvoj atmosferi upotrebljavati
prikladna osobna zastitna sredstva.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

— U radnom prostoru treba drzati samo onu koli¢inu butan-
tiola koja ¢e se utrositi istog dana.

— Spremnici s butantiolom treba da su dobro zacepljeni i
uzemljeni; ako nemaju ventil za izjednacavanje tlaka, treba ih
prije otvaranja ohladiti.

— U radnom prostoru treba sprijeciti oslobadanje i Sirenje pa-
ra butantiola; u tom prostoru ne smiju se upotrebljavati uredaji
koji iskre i drugi izvori zapaljivanja ili topline.

— Ovisno o prirodi posla i uvjetima rada treba, kad je to po-
trebno, upotrebljavati prikladna osobna zastitna sredstva.

— U radnom prostoru ne smiju se drzati inkompatibilne tvari
s kojima bi butantiol mogao opasno reagirati.

— Ruke i dijelove tijela koji tijekom rada/rukovanja butantio-
lom dodu u dodir s tom tekué¢inom treba odmah i dobro oprati
vodom i sapunom.

— Prazne spremnike treba zacepiti; oni mogu sadrzavati
ostatke butantiola koji su skodljivi, odnosno opasni.

— U radnom prostoru/prostoriji gdje se radi s butantiolom ne
smije se jesti, piti ni pusiti.

— radnu odjeéu/obucu treba drzati odvojeno od dnevne od-
jece.

ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zaititna sredstva nisu zamjena za dobre
uvjete rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno po-
nasanje na radnom mjestu.

Preventivne tehnicko-tehnoloske i higijenske mjere djelot-
vornija su zastita od Stetnih tvari nego osobna zastitna sredstva.
Medutim, prilikom obavljanja nekih poslova i u nekim situacija-
ma upotreba zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Zastita disnih organa

Za rad/boravak u atmosferi koja sadrzi do 5 ppm butantiola
moze se za zastitu disanja upotrijebiti respirator s dovodom
Cistog zraka ili s kemijskim filtrom (kanisterom) za apsorpciju or-
ganskih para ili izolacijski aparat za disanje. Za koncentracije do
priblizno 12,5 ppm: respirator s kemijskim filtrom za apsorpciju
organskih para ili respirator s dovodom Cistog zraka pod pozitiv-
nim tlakom ili izolacijski aparat; za vece koncentracije: respirator
s dovodom cistog zraka pod pozitivnim tlakom ili izolacijski apa-
rat, oba s potpunom zastitom lica.

Osobe koje su primorane upotrebljavati uredaje za zastitu
disanja moraju dobro poznavati nacin upotrebe, provjeravanja,
CisCenja i odrzavanja takvih uredaja, u protivnom posljedice mo-
gu biti vrlo teske.

Zastita ociju/lica

Kemijske zastitne naocale koje dobro prianjaju uz lice i/ili
plasti¢ni stitnik za lice; upotrebljavaju se samo prilikom rukova-
nja tekuc¢im butantiolom kao zastita od prskanja tekucine.
Zastita tijela

Radna odjeca od materijala otpornog prema djelovanju bu-
tantiola. Nema specifi¢nih podataka o otpornosti pojedinih ma-
terijala; kao umjereno otporni spominju se butil/neopren. Izbor
materijala moze ovisiti o jacini i trajanju izlaganja, pa se prepo-
ruCuje posavjetovati se s proizvodacem zastitne opreme.

Zastita ruku

Gumene zastitne rukavice ili rukavice od butil/neoprena.

Zastitna sredstva opée namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperatu-
re i tlaka i ispiralice za o¢i; najprikladnije su ispiralice koje rade
na principu vodoskoka (fontane).

Tudeve i ispiralice za oci valja postaviti Sto blize mjestima
gdje se radi s tvarima Skodljivim za zdravlje.

USKLADISTENJE

Butantiol treba skladistiti u skladu s propisima o cuvanju lako
zapaljivih tekucina. Zatvoreni skladisni prostor treba da je odije-
lien od radnih prostorija i dovoljno daleko od stambenih prosto-
rija/zgrada.

Prostorija u kojoj se drze spremnici s butantiolom treba da je
suha, hladna, dobro ventilirana i zasti¢ena od izravnog suncevog
svjetla. Ventilacijski sustav, elektri¢ne instalacije i rasvjetna tijela
treba da su zasti¢eni od iskrenja.

Pod skladisne prostorije treba da je nepropustan i malo kos
prema izlaznim vratima, gdje treba da se nalazi poprecni kanal
prekriven resetkom; u njemu se butantiol u slucaju prolijevanja
ili propustanja spremnika moze zadrzati i potom ukloniti. Skla-
disna prostorija treba da je opremljena sustavom za automatsko
gaSenje pozara, a u blizini, na lako dostupnom mijestu, treba
drzati u pripremi osobnu zastitnu opremu.

Metalni spremnici u kojima se drzi butantiol treba da su pro-
pisno oznaceni, uzemljeni i uvijek dobro zacepljeni. Mala ko-
licina butantiola moze se drzati u hladioniku koji je zasticen od
iskrenja. Prazne spremnike treba prikladno oznaditi i drzati od-
vojeno od punih; oni mogu sadrzavati ostatke tekuéine koji su
takoder opasni.

U skladisnoj prostoriji ne smije se pusiti, paliti plamen i kori-
stiti izvori topline; u njoj se ne smiju drzati ni tvari s kojima bi
butantiol mogao opasno reagirati (vidi “Fizicko-kemijska svojstva
— Inkompatibilne tvari”).

Prilaze skladisnoj prostoriji treba obiljeziti prikladnim znaci-
ma upozorenja/opasnosti, a ulaz u prostoriju dopustiti samo
ovladtenim osobama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prolije ili ako propusti spremnik s
butantiolom, predlaze se postupiti ovako:

1. Sve osobe treba da najhitnije napuste taj prostor, pazeci da
ne dodu u dodir s teku¢inom. Istodobno, treba iskljuciti/ukloniti
sve potencijalne izvore paljenja ukljucujudi i elektricnu struju.

2. O incidentnoj situaciju treba odmah obavijestiti osobu,
odnosno sluzbu odgovornu za zastitu.

vev 2

3. U onecis¢eni prostor smiju uci samo osobe s potpunom
osobnom zastitnom opremom u koju je ukljucen i izolacijski
aparat s potpunom zastitom lica; one treba da otvore sve prozo-
re/vrata i forsiranom ventilacijom provjetre prostoriju.

Ako je propustio spremnik u kojemu se nalazi butantiol, tre-
ba ga, ako je prenosiy, iznijeti na otvoreni prostor i tekucinu pre-
tociti rotacijskom sisaljkom u ispravan spremnik; ako to nije mo-
guce, treba pokusati priviemeno zacepiti mjesto propustanja ili
ga okrenuti tako da mjesto propustanja bude okrenuto prema
gore.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Ako se u radnom prostoru prolije veca koli¢ina butantiola,
treba sprijeciti Sirenje tekucine (npr. ogradivanjem vre¢ama na-
punjenim pijeskom) i njezino izlijevanje u kanalizaciju ili u pro-
store na nizoj razini. Prolivena tekucina posipa se i izmijesa su-
him pijeskom, materijal prebaci u veliku posudu (bacvu), doda
razrijedena (maksimalno 15 %-tna) vodena otopina kalcijeva hi-
poklorita, sve izmijesa i ostavi stajati oko 12 sati. Nakon toga te-
kuca smjesa se po potrebi neutralizira s 6M HCl ili 6M NH,OH
(indikator lakmus) i s mnogo vode izlije postupno u kanalizaciju.
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Mjesto prolijevanja butantiola u radnom prostoru opere se
jakom sapunskom otopinom u koju se stavi malo Ca-hipoklorita.

Neupotrebljivi tekuci butantiol moze se unistiti spaljivanjem:
tekucina se razrijedi (otpadnim) etanolom i spali na temperaturi
od oko 1 100 °C postupnim ustrcavanjem u plamenu komore
spalionice gorivih tekuéina; spalionica mora imati uredaj za do-
punsko spaljivanje plinova (“afterburner”). Prije ispustanja u vanj-
sku atmosferu otpadni plinovi se ohlade i prociste provodenjem
kroz toranj za ispiranje kiselih plinova (SO,; alkalni “scrubber”).

UPOZORENJE! Butantiol ne smije do¢i u dodir sa suhim
Ca-hipokloritom jer moze do¢i do Zestoke reakcije i samozapa-
ljenjal

ODREDIVANJE BUTANTIOLA U ZRAKU

Koncentracija butantiola u zraku moze se odrediti kolorimetrij-
ski (indikatorska metoda; podatak iz CHEMINFO /CCOHS/ i plin-
skom kromatografijom; ova metoda opisana je u NIOSH Manual of
Analytical Methods, 2nd Ed., Vol. 4, metoda S-350 (1977.).

Odredivanje butantiola u zraku najbolje je povjeriti nekom
od specijaliziranih analitickih laboratorija koji raspolazu potreb-
nom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora analiticke
metode tako i interpretacije rezultata mjerenja. Analiticki labora-
toriji, odnosno institucije koje se u Zagrebu bave odredivanjem
Stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem problema u vezi sa zastitom
na radu i zastitom okolisa su npr. ANT-Laboratorij za analitiku i
toksikologiju, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada,
Institut za sigurnost, Zavod za ispitivanje kvalitete, Zavod za
istrazivanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZASTITA OKOLISA

Zbog jakog i vrlo neugodnog mirisa koji se moze osjetiti vec i
u vrlo malim koncentracijama pare butantiola ne smiju se ispu-
stati (bez prethodne obrade) u atmosferu, a tekucine izlijevati u
kanalizaciju i vodotoke. lako nema kriterija o dopustivoj koncen-
traciji butantiola u vodi, EPA je predlozila maksimalnu koncen-
traciju od 21 mcg .

PRIJEVOZ

Butantiol se prevozi i u transportu oznacava kao tvar klase 3
(zapaljive tekucine).

U medunarodnom cestovnom prijevozu butantiol se prevozi
na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazumu o
prijevozu opasne robe u cestovhom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu zeljeznicom butantiol se prevo-
zi na nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj konven-
ciji o prijevozu robe Zzeljeznicama (CIM) — Pravilnik o prijevozu
opasne robe Zeljeznicama (RID).

Podrobnije o propisima u vezi s prijevozom opasne robe vidi
u N.N. br. 97/1993 i 54 /1955.

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza butantiola dode do pro-
pustanja spremnika, odnosno do istjecanja tekucine, odmah za-
ustavite vozilo i iskljucite motor! Oko mijesta havarije osigurajte
dovoljno veliku zastitnu zonu, blokorajte prilazne putove i spri-
jecite prilaz nepozvanim osobama. Unutar zastitne zone ne pu-
Site i ne palite plamen! O havariji odmah obavijestite najblize or-
gane sigurnosti (policija, vatrogasci) i posiljatelja posiljke.

Treba sprijeciti Sirenje tekucine u okolis! Ako je to moguce,
mjesto propustanja na spremniku treba priviemeno zacepiti i
sprijeciti daljnje istjecanje tekucine. Ako se butantiol prolio na
tvrdoj podlozi, tekucinu treba posipati suhim pijeskom ili suhom
smrvljenom zemljom, materijal postrcati razrijedenom otopinom
kalcijeva hipoklorita (koncentracija maksimalno do 15 %), poku-
piti i staviti u vrece od otporne plastike a ove u kontejner s her-
metiziranim poklopcem. Taj otpadni materijal najbolje je predati
poduzecu/agenciji ovlastenoj za zbrinjavanje opasnog kemijskog
otpada. Osobe koje obavljaju opisane poslove moraju upotreb-
ljavati prikladna osobna zastitna sredstva, u prvom redu zastitne
rukavice, naocale, gumenu pregacu i gumene cizme, a ako je
potrebno, i respirator s kanisterom za apsorpciju organskih para.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar nase-
lja, treba postupiti na ve¢ opisan nacin, a okolno stanovnistvo

upozoriti na onecisenje atmosfere i mogucu kontaminaciju
nadzemnih i podzemnih voda.

Ovaj prikaz o butantiolu izraden je u suradnji s inz. Z. Ha-
busom.



