
po`arno opasne, toksi~ne i reaktivne tvari

Ure|uje: Branko Uhlik

195 TRIKLOROCTENA KISELINA
(Trichloroacetic acid)

CAS broj: 76-03-9
UN/NA brojevi: 1839; 2564
KEMLER broj: 80

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U PO@ARU

Stupanj {kodljivosti 3:

Taj stupanj {kodljivosti pripisuje se tvarima koje pri kratko-
trajnom djelovanju mogu izazvati privremeno ili trajno o{te}enje
organizma, ~ak i ako se pru`i brza medicinska pomo}. U ugro-
`eno podru~je smije se u}i samo s odgovaraju}om za{titnom
opremom. Povr{ina ko`e ne smije se izlo`iti djelovanju tvari tog
stupnja {kodljivosti.

Stupanj zapaljivosti 0:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se tvarima koje ne gore na
zraku kad se nalaze na temperaturi od 815 °C pet minuta.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su stabilne i
koje pod utjecajem temperature ne reagiraju s vodom.

FIZI^KO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: C2HCl3O2 / CCl3COOH
Relat. molna masa: 163,4
Fizi~ki izgledi: bezbojni higroskopni kristali; navla~e vlagu iz zra-

ka i postaju vla`ni ili se pretvore u teku}inu.
Miris: o{tar, jedak
Vreli{te: 197 °C
Tali{te: 58 °C
Relat. gusto}a (voda = 1): 1,62
Gusto}a para (zrak = 1): 5,6
Tlak para (51 °C): 1,33 mbara
Topljivost u vodi: topljiva u svim razmjerima
Topljivost u drugim otapalima: vrlo topljiva u etanolu i eteru
pH (0,1 M otop.): 1,2
Ostala svojstva: trikloroctena kiselina je jaka kiselina koja djeluje

korozivno na `eljezo, nehr|aju}i ~elik, cink, bakar, olovo i
aluminij, pri ~emu nastaje plin vodik. Vodena otopina se po-
lako razgra|uje. Pri vi{im je temperaturama nestabilna. S
lu`inama reagira `estoko, pri ~emu se osloba|a toplina i
stvara tlak. S jakim oksidansima mo`e reagirati `estoko do
eksplozivno.

Inkompatibilne tvari: vidi “Ostala svojstva”.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA U ZRAKU (MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama
{tetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o biolo{kim
grani~nim vrijednostima (N.N. br. 92/1993) maksimalno dopusti-
va koncentracija trikloroctene kiseline je:

ppm ...............1
mg · m–3.........7

Prera~unavanje koncentracija:
1 ppm = 6,7 mg · m–3

1 mg · m–3 = 0,150 ppm (25 °C)

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Trikloroctena kiselina ne gori i ne stvara eksplozivne smjese.

PO@ARNA OPASNOST I ZA[TITA OD PO@ARA

Termi~kom razgradnjom trikloroctene kiseline nastaju, ovisno
o uvjetima, opasni plinovi: klorovodik, fozgen, ugljikov monok-
sid i dioksid.

Postupci u slu~aju po`ara

Spremnike s trikloroctenom kiselinom treba na vrijeme uklo-
niti iz zone opasnosti, ako je mogu}e. Budu}i da kiselina ne gori,
na~in ga{enja po`ara ovisi o prirodi gorivog materijala koji ok-
ru`uje spremnike; ne smiju se upotrebljavati sredstva za ga{enje
koja reagiraju alkali~no jer s trikloroctenom kiselinom mogu rea-
girati `estoko.

Osobe koje gase po`ar moraju upotrebljavati prikladna osob-
na za{titna sredstva zbog opasnosti od vrlo otrovnih plinova koji
mogu nastati termi~kom razgradnjom kiseline.

ZA[TITA OD EKSPLOZIJA

Opasnost od eksplozija ne postoji.

[KODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Trikloroctena kiselina upotrebljava se najvi{e za proizvodnju
njezine natrijeve soli, koja slu`i kao herbicid. Upotrebljava se i
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OBJA[NJENJA ZA
� sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opas-
nost u po`aru

� ozna~avanja otrova u prometu
� plo~ica za ozna~avanje motornih vozila u me|unarodnom
prijevozu i

� ozna~avanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)



kao intermedijer u proizvodnji nekih pesticida, u industriji nekih
plastika, kao agens za povr{insku obradu metala, kao intermedi-
jer u kemijskoj sintezi estera, kao sredstvo za talo`enje proteina
itd.

Djelovanje na organizam

Akutno lokalno djelovanje: Udisanje: pra{ina i maglica tri-
kloroctene kiseline mogu prouzro~iti blago do jako o{te}enje
di{nih putova, ovisno o koncentraciji i trajanju izlo`enosti. Znaci
djelovanja: grlobolja, ka{alj, nadra`aj sluznica nosa; u te`im slu-
~ajevima: kratak dah, te{ko disanje i plu}ni edem koji se mo`e
razviti i nekoliko sati nakon izlaganja.

O~i: trikloroctena kiselina u obliku vodene otopine, pra{ine
ili maglice nadra`uje sluznice o~iju uzrokuju}i crvenilo, bol i oti-
canje ovisno o ja~ini i trajanju izlo`enosti. Dodir s koncentrira-
nim otopinama kiseline (10 % i vi{e) uzrokuje ozljede koje te{ko
zacijeljuju, a mogu}e je i trajno o{te}enje vida.

Ko`a: dodir s trikloroctenom kiselinom u obliku pra{ine ili
otopine uzrokuje crvenilo, otekline i bolove; kiselina se ne ap-
sorbira kroz ko`u, ali djeluje korozivno.

Gutanje: koncentriranije otopine trikloroctene kiseline mogu
prouzro~iti vrlo jake kemijske opekline usnica, usne {upljine i
grla. Ovisno o koncentraciji otopine mogu se pojaviti ovi znaci
djelovanja: poja~ano izlu~ivanje sline (salivacija), povra}anje uz
pojavu tragova krvi, osje}aj `arenja u ustima i grlu, proljev, vrlo
jaki bolovi; u te`im slu~ajevima disanje mo`e biti jako ote`ano,
a mo`e do}i i do {oka; znaci: brzi i slabi puls, hladna ko`a, pad
krvnog tlaka. Mogu}e je i trajno o{te}enje probavnog sustava, a
mo`e nastupiti i smrt.

Akutna letalna doza ({takor): 400 mg/kg.

Dugotrajno (kroni~no) izlaganje

Nema podataka o u~incima ~esto/stalnog izlaganja djelova-
nju trikloroctene kiseline, ali u~estali dodir ko`e s razrije|enim
vodenim otopinama mo`e prouzro~iti dermatitis koji se ispoljava
kao crvenilo, su{enje i svrbe` ko`e. U slu~ajevima trajnog izla-
ganja malim koncentracijama trikloroctene kiseline zabilje`eni su
ovi znaci djelovanja: ka{alj, grlobolja, bolovi u prsima, umor, na-
dra`aj o~iju, kratak dah.

Nema podataka o mogu}em kancerogenom, teratogenom ili
mutagenom djelovanju trikloroctene kiseline kao ni o djelovanju
na reprodukciju.

PRVA POMO]

U neposrednoj blizini mjesta gdje se radi/rukuje triklorocte-
nom kiselinom u bilo kojem obliku, treba na vidljivom mjestu
istaknuti uputu o pru`anju prve pomo}i u slu~aju nezgode. Prik-
ladna je ova uputa:

VA@NO! U slu~aju te`e nezgode treba prvu pomo} pru`iti
{to br`e i odmah nakon toga osobu otpremiti u bolnicu. Ako se
primjenjuje umjetno disanje, prvo treba provjeriti da unesre}eni
u ustima nema neko strano tijelo (zubnu protezu, ostatke hrane i
sl.) koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZA[TITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju trikloroctenom kiselinom moraju po-
znavati njezinu {tetnost, na~ine za{tite te rizike kojima se izla`u
ako se ne pridr`avaju propisa i uputa o za{titi na radu s opasnim
tvarima. Za upozorenje izra|uju se posebne plo~e, natpisi i
kartice kojima se ukazuje na prirodu opasne tvari i daju upute o
pona{anju u slu~aju nezgode na radu i u izvanrednim situaci-
jama.

Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se
dr`i trikloroctena kiselina. Za obilje`avanje takvih spremnika pri-
kladna je naljepnica s ovim upozorenjima:

Ventilacija radnog prostora

U ograni~enom radnom prostoru gdje se radi/rukuje triklo-
roctenom kiselinom treba osigurati dobru mehani~ku ventilaciju,
a po potrebi i lokalni odsis pra{ine/maglice. Ventilacijski sustav
koji mora biti otporan prema koroziji ne smije se priklju~iti na
druge sustave, a kontaminirani zrak treba odvoditi izravno u
vanjsku atmosferu.

Tehni~ko-tehnolo{ke procese u kojima se trikloroctena kiseli-
na podvrgava povi{enim temperaturama treba provoditi u herme-
tiziranim sustavima, a ako je potrebno i u izoliranom prostoru.

Ako se primjenom tehni~kih mjera za{tite ne mo`e posti}i da
koncentracija trikloroctene kiseline u atmosferi radnog prostora
bude manja o maksimalno dopustive koncentracije, treba pri ra-
du upotrebljavati prikladna osobna za{titna sredstva.

U radnoj prostoriji/prostoru gdje se stalno radi s triklorocte-
nom kiselinom, treba u odre|enim vremenskim razmacima pro-
vjeravati ~isto}u zraka.
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TRIKLOROCTENA KISELINA

PRVA POMO] U SLU^AJU NEZGODE NA RADU

Udisanje: treba ukloniti izvor kontaminiranja u radnom
prostoru ili osobu izvesti na ~isti zrak, pri ~emu treba voditi
ra~una i o vlastitoj sigurnosti. Preporu~uje se davati kisik (sa-
mo stru~na osoba).

Ako nadra`aj di{nih putova potraje i nakon pru`anja prve
pomo}i ili ako se naknadno pojave znaci djelovanja triklor-
octene kiseline, osobu treba odmah otpremiti u bolnicu.

Dodir s o~ima: odmah ispirati blagim mlazom mlake te-
ku}e vode, najmanje 60 minuta; ~istim prstima treba rastvo-
riti vje|e i kru`iti o~ima, tako da voda dospije u sve dijelove
oka. Ako nadra`aj u o~ima potraje i nakon ispiranja, treba
nastaviti ispirati jo{ neko vrijeme, a potom odmah zatra`iti
savjet/pomo} lije~nika oftalmologa.

TRIKLOROCTENA KISELINA

OPREZ! DJELUJE KOROZIVNO!

� Ne smije do}i u dodir s o~ima i ko`om!
� Ne udisati pra{inu i raspr{enu vodenu otopinu kiseline!

PROU^ITE UPUTE O PRVOJ POMO]I I O PONA[ANJU
U IZVANREDNIM SITUACIJAMA!

Dodir s ko`om: odmah ispirati blagim mlazom mlake te-
ku}e vode, barem 30 minuta; pod mlazom vode skinuti kon-
taminiranu odje}u i obu}u (osobito ako je od propusnog ma-
terijala) kao i predmete od ko`e. Ako nadra`aj na ko`i potra-
je, nastaviti ispirati jo{ neko vrijeme; ako se nakon ispiranja
na ko`i pojavi crvenilo, treba odmah zatra`iti savjet/pomo}
lije~nika.

Kontaminiranu odje}u i obu}u treba prije ponovne upo-
trebe dobro oprati, a jako kontaminirane predmete od ko`e
baciti (uni{titi).

Gutanje: usta odmah isprati vodom, a nakon toga popiti
oko 3 dcl vode. Ne poticati na povra}anje! Ako osoba spon-
tano povrati, treba ponovo isprati usta i popiti 3 dcl vode a
nakon toga potrebna je hitna lije~ni~ka pomo}! Osobi koja
ima gr~eve ili je u nesvijesti ne smije se ni{ta stavljati u usta!



SIGURNI RADNI POSTUPCI

– Pri radu/rukovanju trikloroctenom kiselinom treba upotreb-
ljavati prikladna osobna za{titna sredstva, ovisno o prirodi posla i
uvjetima rada; za{tititi treba osobito o~i i ruke.

– U radnoj prostoriji/prostoru gdje se radi s trikloroctenom
kiselinom u krutom ili otopljenom obliku, treba raditi na na~in
da ne do|e do pra{enja, odnosno raspr{ivanja teku}ine; u tom
prostoru preporu~uje se dr`ati samo onu koli~inu kiseline koja
se mo`e potro{iti istog dana.

– Ako pri radu s trikloroctenom kiselinom do|e do kontami-
nacije odje}e/obu}e, treba je odmah skinuti, osobito ako je od
neotpornog/propusnog materijala; takvu odje}u treba staviti u
kontejner s poklopcem namijenjen toj svrsi.

– U prostoriji/prostoru gdje se radi/rukuje s trikloroctenom
kiselinom ne smije se jesti, piti ni pu{iti.

– Pranje kontaminirane odje}e treba povjeriti osobi koja je
upoznata sa {tetnim svojstvima trikloroctene kiseline. Kontamini-
rani predmeti od ko`e ne smiju se vi{e upotrebljavati.

– U blizini prostorije/prostora gdje se radi s trikloroctenom
kiselinom, treba dr`ati u pripremi opremu za intervencije u slu-
~aju izvanrednih situacija (prosipanje, prolijevanje ili propu{tanje
spremnika s otopljenom kiselinom). Tako|er, u neposrednoj bli-
zini tog prostora treba se nalaziti prostorija s tu{em te ispiralica
za o~i.

ZA[TITNA SREDSTVA

VA@NO! Osobna za{titna sredstva nisu zamjena za dobre
uvjete rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno po-
na{anje na radnom mjestu. Preventivne tehni~ko-tehnolo{ko-hi-
gijenske mjere djelotvornija su za{tita od {tetnih tvari nego osob-
na za{titna sredstva, no pri obavljanju nekih poslova i u nekim si-
tuacijama upotreba za{titnih sredstava mo`e biti nu`na.

Osobna za{titna sredstva

Za{tita di{nih organa: Nema posebnih uputa/smjernica u
pogledu za{tite di{nih organa. Prikladan mo`e biti respirator
s potpunom za{titom lica i mehani~kim filtrom za za{titu od
~vrstih i teku}ih ~estica s time u vezi preporu~uje se posavjeto-
vati se s proizvo|a~em za{titne opreme.

Osobe koje upotrebljavaju ure|aje za za{titu disanja moraju
dobro poznavati na~in upotrebe, provjeravanja, ~i{}enja i odr`a-
vanja takvih ure|aja, u protivnom posljedice mogu biti vrlo te{ke.

Za{tita o~iju: Kemijske za{titne nao~ale i/ili plasti~ni {titnik
za lice, ovisno o prirodi posla.

Za{tita tijela: Za{titna odje}a, prega~a i rukavice, sve od ot-
pornog/nepropusnog materijala. Nema specifi~nih podataka o
otpornosti pojedinih materijala prema trikloroctenoj kiselini, pa
se preporu~uje posavjetovati se s proizvo|a~em za{titne opre-
me.

Za{titna sredstva op}e namjene: To su tu{evi koji daju obi-
lan mlaz vode umjerene temperature i tlaka i ispiralice za o~i;
najprikladnije su ispiralice koje rade na principu vodoskoka. Tu-
{eve i ispiralice treba postaviti blizu mjesta gdje se radi {kodlji-
vim kemijskim tvarima.

USKLADI[TENJE

Skladi{na prostorija treba da je suha, hladna, dobro ventilira-
na i za{ti}ena od izravnog sun~evog svjetla; rasvjetna tijela, elek-
tri~ne instalacije, ventilacijski sustav, pod i zidovi prostorije mo-
raju biti otporni prema koroziji. Spremnici u kojima se dr`i tri-
kloroctena kiselina mogu biti od stakla i od ~elika oblo`enog ke-
ramikom; pri normalnim temperaturama skladi{tenja spremnici
mogu biti i od teflona, fluoriranih etilen-propilen kopolimera,
PVC-a i od polietilena i polipropilena u kojima se mogu dr`ati i
vodene otopine kiseline.

Spremnici treba da su propisno ozna~eni i uvijek dobro za-
~epljeni. Prazne spremnike treba posebno ozna~iti i dr`ati odvo-
jeno od punih; oni mogu sadr`avati ostatke koji su tako|er vrlo
{kodljivi.

U prostoriji u kojoj se dr`e spremnici s trikloroctenom kiseli-
nom ne smiju se dr`ati tvari s kojima bi mogla reagirati, npr. jake
lu`ine i tvari koje djeluju oksidiraju}e.

U blizini skladi{nog prostora/prostorije treba dr`ati u pripre-
mi opremu za hitne intervencije u izvanrednim situacijama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako se u radnom prostoru prosipa/prolije trikloroctena kiseli-
na, predla`e se postupiti na ovaj na~in:

(1) Sve osobe moraju odmah napustiti taj prostor i pri tom
paziti da ne do|u u dodir s kiselinom.

(2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu ili
slu`bu odgovornu za provo|enje za{tite.

(3) U one~i{}eni prostor smiju u}i samo osobe s potpunom
osobnom za{titnom opremom u koju je uklju~en i respirator s fil-
trom za za{titu od ~vrstih i teku}ih ~estica. Treba otvoriti prozore
i forsiranom ventilacijom provjetriti prostoriju.

Ako se prolije ve}a koli~ina otopljene kiseline, treba sprije~iti
{irenje teku}ine i izlijevanje u kanalizaciju i u prostorije/prostore
na ni`oj razini.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Ako se prosipa trikloroctena kiselina u krutom obliku, materi-
jal treba pokupiti bez pra{enja i staviti u ozna~eni, suhi kontej-
ner s poklopcem. Taj se materijal mo`e termi~ki razgraditi u pe}i
za spaljivanje otpadnih kemijskih tvari opremljenoj ure|ajem za
dopunsko spaljivanje plinova (“afterburner”); prije ispu{tanja u
atmosferu otpadne plinove treba ohladiti i isprati propu{tanjem
kroz ure|aj za uklanjanje kiselih plinova (alkalni “scrubber”).

Druga je mogu}nost da se prosipana trikloroctena kiselina
posipa pijeskom, zatim s granuliranim vapnencem ili natrijevim
karbonatom ili vapnom, materijal prebaci u veliku ba~vu napu-
njenom vodom i sve promije{a. Nakon nekog vremena (neutrali-
zacije kiseline) teku}ina se postupno i s mnogo vode izlije u ka-
nalizaciju.

Sli~no se mo`e postupiti i s prolivenom otopljenom kiselinom:
teku}ina se prekrije inertnim adsorbentom (dijatomejska zemlja,
suhi pijesak i sl.), materijal izmije{a sa sredstvom za neutralizaciju
(vapnenac, Na2CO3 ili vapno), prebaci u ba~vu s vodom i dalje
radi kao {to je prije opisano. Treba naglasiti da je adsorbent pomi-
je{an s kiselinom isto tako opasan kao i sama kiselina!

Mjesto u radnom prostoru gdje je do{lo do prosipanja/proli-
jevanja kiseline, treba nakon njena uklanjanja dobro isprati mla-
zom vode.

ODRE\IVANJE TRIKLOROCTENE KISELINE U ZRAKU

Odre|ivanje koncentracije trikloroctene kiseline u radnoj at-
mosferi najbolje je povjeriti nekom od specijaliziranih analiti~kih
laboratorija koji raspla`u potrebnom opremom i iskustvom, kako
u pogledu izbora analiti~ke metode tako i interpretacije rezultata
mjerenja. Analiti~ki laboratoriji, odnosno institucije koje se u Za-
grebu bave odre|ivanjem {tetnih tvari u zraku i rje{avanjem pro-
blema u vezi sa za{titom na radu i za{titom okoli{a su npr.
ANT-Laboratorij za analitiku i toksikologiju, Institut za medicin-
ska istra`ivanja i medicinu rada, Institut za sigurnost, Zavod za
ispitivanje kvalitete, Zavod za istra`ivanje i razvoj sigurnosti i dr.

ZA[TITA OKOLI[A

Otpadni materijal koji sadr`i trikloroctenu kiselinu ne smije se
neobra|en izbacivati u kanalizaciju i u vodotoke. Nema podataka
o maksimalno dopustivoj koncentraciji te kiseline u vodi. Manja
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koli~ina trikloroctene kiseline koja je pomije{ana s adsorbentom i
sredstvom za neutralizaciju (vapno) mo`e se zakopati u zemlju, na
mjestu odobrenom za odlaganje otpadnih kemijskih tvari.

PRIJEVOZ

Trikloroctena kiselina obilje`ava se i prevozi kao tvar klase 8
(tvari koje djeluju korozivno).

U me|unarodnom cestovnom prijevozu trikloroctena kiselina
prevozi se na na~in i pod uvjetima navedenim u Europskom spo-
razumu o prijevozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).

U me|unarodnom prijevozu `eljeznicom trikloroctena kiseli-
na se prevozi na na~in i pod uvjetima navedenim u Me|unarod-
noj konvenciji o prijevozu robe `eljeznicama (CIM) – Pravilnik o
prijevozu opasne robe `eljeznicama (RID).

Podrobnije o propisima u vezi s prijevozom opasne robe vidi
u N.N. br. 97/1993 i br. 54/1995.

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza do|e do prosipanja krute
trikloroctene kiseline ili do prolijevanja otopljene kiseline, zau-

stavite vozilo po mogu}nosti podalje od javnih putova. Osiguraj-
te dovoljno veliku za{titnu zonu, blokirajte prilazne putove i spri-
je~ite prilaz nepozvanim osobama. O incidentnoj situaciji obavi-
jestite najbli`e organe sigurnosti (policija, vatrogasci) kao i po{i-
ljatelja po{iljke.

Ako se trikloroctena kiselina u ~vrstom obliku prosipa po
tvrdoj podlozi, treba je pokupiti i staviti u obilje`eni kontejner s
poklopcem; ako podloga nije tvrda, prosipani materijal mo`e se
prekriti vapnom, potom posipati zemljom, izmije{ati i oprezno
prebaciti u obilje`eni kontejner s poklopcem. Taj otpadni ma-
terijal najbolje je predati poduze}u ovla{tenom za zbrinjavanje
opasnog kemijskog otpada.

Ako se havarija dogodi u blizini ili unutar naselja, treba po-
stupiti sli~no kao {to je ve} opisano, a okolno stanovni{tvo tre-
ba upozoriti na mogu}nost one~i{}enja nadzemnih/podzemnih
voda.

– · –

Ovaj prikaz o trikloroctenoj kiselini izra|en je u suradnji s
in`. Z. Habu{om.
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