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DIZOPROPILAMIN

Ureduje: Branko Uhlik

50

(Diisopropylamine)

CAS broj: 108-18-9
UN/NA broj: 1158
KEMLER broj: 338

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U POZARU

Stupanj skodljivosti 3:

Ovaj stupanj skodljivosti pripisuje se tvarima koje pri kratko-
trajnom djelovanju mogu izazvati priviemeno ili trajno osteéenje
organizma, ¢ak i ako se pruzi brza medicinska pomo¢. U
ugrozeno podrucje smije se uci samo s odgovarajuom zastit-
nom odje¢om i obuc¢om i s izolacijskim aparatom za disanje.
Povrsina koze ne smije se izloziti djelovanju tvari ovog stupnja
skodljivosti.

Stupanj zapaljivosti 3:

Ovaj stupanj zapaljivosti pripisuje se ¢vrstim i tekucim tvari-
ma koje se mogu zapaliti na normalnoj temperaturi. Te tvari stva-
raju opasne smjese sa zrakom na gotovo svim normalnim tempe-
raturama ili se zapale pod gotovo svim uvjetima.

Stupanj reaktivnosti 0:

Ovaj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normal-
no stabilne i koje pod utjecajem temperature ne reagiraju s vo-
dom.

FIZICKO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: CgHq 5N

Relat. molna masa: 101,19

Fizicki oblik: bezbojna tekuéina

Miris: po aminima/ribi; u zraku se moze osjetiti koncentracija
(prosjek) 1,8 ppm.

Vreliste: 84 °C

Taliste: -61 °C

Relat. gustoca tekucine (voda=1): 0,75 (25 °C)

Relat. gustoca para (zrak=1): 3,48

Tlak para (20 °C): u granicama od 50-70 mm Hg
(66,6-93,3 mbar; podaci su razliciti)

pH: 12 (0,1 M otop.)

Topljivost u vodi: slabo topljiv

Topljivost u drugim otapalima: topljiv u etanolu, acetonu, eteru,
benzenu.

Ostala svojstva: normalno stabilan spoj; djeluje na neke plastike,
a vodena otopina moze djelovati na staklo; djeluje korozivno
na bakar i cink i njihove legure, na aluminij i na galvanizirani
celik.

Inkompatibilne tvari: s tvarima koje djeluju oksidirajuce te s ja-
kim kiselinama moze reagirati zestoko.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA U ZRAKU
(MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama
Stetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloskim
grani¢nim vrijednostima (N.N. br. 92/1993) maksimalno dopusti-
va koncentracija diizopropilamina je:

mg - m3..... 20
Preracunavanje koncentracija:

1T ppm = 4,14 mg - m-3

1T mg - m> = 0,24 ppm (25 °C)

ZAPALJIVOST | EKSPLOZIVNOST

Plamiste: -1 °C (otvorena posuda)
Temperatura zapaljenja: 316 °C
Granice eksplozivnosti para: 1,1 — 7,1 vol %

POZARNA OPASNOST | ZASTITA OD POZARA

Pozarna svojstva diizopropilamina

Lako zapaljiva tekuéina i pare; unutar granica eksplozivnosti
pare se mogu zapaliti statickim elektricitetom. Pare koje su teze
od zraka mogu se $iriti po tlu i ako dodu u dodir s izvorom za-
paljivanja, mogu privuéi plamen iz vece udaljenosti. Gorenjem
stvaraju se plinovi CO,, CO i dusikovi oksidi (NO,).

Postupci u slucaju pozara

Spremnike s diizopropilaminom treba na vrijeme ukloniti iz
zone opasnosti ako je to bez rizika; u protivnom treba ih hladiti
polijevanjem s vodom.

Pozar u neposrednoj blizini spremnika moze se gasiti, ovisno
o okolnostima i jacini pozara, prahovima, ugljikovim dioksidom,
alkoholnim/polivalentnim pjenama; voda nije prikladna, a vode-
na magla moze se upotrijebiti za razrjedivanje prolivenog diizo-
propilamina da bi se dobila nezapaljiva smjesa.

Osobe koje gase pozar moraju imati odgovarajucu osob-
nu zastitnu opremu u koju je ukljucen i izolacijski aparat za di-
sanje.

OBJASNJENJA ZA

— sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opas-
nost u pozaru

— oznacavanja otrova u prometu

— plocica za oznacavanje motornih vozila u medunarodnom
prijevozu i

— oznacavanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)
(1987)
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SKODLJIVOST ZA ZDRAVILJE

Diizopropilamin se upotrebljava kao intermedijer u proiz-
vodnji nekih pesticida, kemofarmaceutskih proizvoda i gume.

Djelovanje na organizam

Diizopropilamin u obliku tekucine i para djeluje nadrazujuce
na sluznice ociju, grla i disnih putova te na kozu; jacina djelo-
vanja ovisi o trajanju i jacini izlozenosti.

Akutno lokalno djelovanje

Ako se udisu, pare/maglice diizopropilamina nadrazuju sluz-
nice nosa i grla te pluca; znaci djelovanja: kasalj, grlobolja, ote-
zano disanje, kratak dah. Udisanje para vece koncentracije mo-
ze prouzrociti edem pluéa (nakupljanje tekucine u pluc¢ima), a
znaci djelovanja mogu se pojaviti i nekoliko sati nakon izlaganja.
Ucinci djelovanja kao $to su glavobolja, mucnina, omaglica i
osjecaj tjeskobe ukazuju na to da diizopropilamin djeluje i na
Ziv€ani sustav.

Tekuéina i pare jako nadrazuju oci uzrokujuci bol i pojavu
crvenila. Manja koncentracija para (prema nekim podacima vec
25 ppm) uzrokuje smetnje vida (ispoljavaju se kao “plava magli-
ca” i “kolut svjetla”) koje nestanu oko 24 sata nakon prekida iz-
lozenosti. U tezim slucajevima tekucina i pare mogu prouzroditi
trajno ostecenje vida.

Tekuéina i pare/maglice diizopropilamina nadrazuju kozu.
Nije poznato da li stalno izlaganje koze djelovanju diizopro-
pilamina moze prouzrociti senzibilizaciju koze (kao Sto je
to slucaj kod nekih drugih amina). Ako se tekucina proguta, u
usnoj Supljini, grlu i u probavnom sustavu pojavljuje se osjecaj
Zarenja.

Koncentracija para neposredno opasna po zdravlje/zivot je
1000 ppm.

Dugotrajno (kronicno) izlaganje

Cesto ili stalno udisanje i vrlo malih koncentracija para diizo-
propilamina moze prouzrociti alergi¢nu respiratornu senzibiliza-
ciju, uz pojavu znakova bronhijalne astme kao $to su kihanje,
tesko disanje i hripanje.

Nema podataka o mogu¢em kancerogenom, teratogenom ili
mutagenom djelovanju diizopropilamina ni o utjecaju na repro-
duktivnost.

PRVA POMOC

U neposrednoj blizini mjesta gdje se radi/rukuje diizopropi-
laminom, treba na vidljivom mjestu istaknuti uputu o pruzanju
prve pomoci u slucaju nezgode. Prikladna je ova uputa:

DIIZOPROPILAMIN

PRVA POMOC U SLUCAJU NEZGODE NA RADU

Udisanje para: osobu odmah izvedite na disti zrak, vo-
dedi racuna i o vlastitoj sigurnosti. Hitno pozovite lijecnika i
obavijestite ga o ¢emu se radi. Ako osoba tesko dise, prepo-
rucuje se davanje kisika (samo stru¢na osobal); u tezem
slucaju osobu treba nakon pruzanja prve promo¢i odmah ot-
premiti u bolnicu.

Dodir s oc¢ima: odmah ispirati blagim mlazom tekuce
mlake vode, barem 20 minuta, Cistim prstima treba rastvoriti
vjede i kruziti o¢ima, tako da voda dospije u sve dijelove oka.
Ako nadrazaj u o¢ima potraje, treba nastaviti ispirati jos dese-
tak minuta, a nakon toga treba zatraziti savjet/pomoc lijecni-
ka oftalmologa.

Dodir s kozom: odmah ispirati blagim mlazom mlake vo-
de, barem 20 minuta; pod vodom skinuti kontaminirane

koznate i druge predmete (narukvicu, ru¢ni sat, remenje ...).
Kontaminiranu odje¢u odmah skinuti, osobito ako je od pro-
pusnog materijala i odloziti je u kontejner s hermetiziranim
poklopcem; prije ponovne upotrebe treba je temeljito opra-
ti; jako kontaminirane predmete od koze treba baciti. Ako se
nakon pruzanja prve pomodi pojave znaci djelovanja diizo-
propilamina na kozu (crvenilo), treba odmah zatraziti lijecni-
¢ku pomoc.

Gutanje tekucine: odmah isplahnuti usta vodom i popiti
2,5-3 dcl vode. Ne poticati na povracanje! Potrebna je hitna
lije¢nicka pomo¢. Ako osoba povrati spontano, neka ponovo
popije 2-3 dcl vode! Osobi koja je blizu nesvijesti te onesvi-
jestenoj osobi ne smije se nista stavljati u usta!

VAZNO! U sludaju teze nezgode treba prvu pomo¢ pruziti
Sto brze i istodobno pozvati lijecnika! Ako lijec¢nik nije dostupan,
osobu treba odmah nakon pruzanja prve pomoci otpremiti u
bolnicu.

Ako se primjenjuje umjetno disanje, prvo treba provjeriti da
unesreceni u ustima nema neko strano tijelo (zubnu protezu,
ostatke hrane i sl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZASTITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju diizopropilaminom moraju pozna-
vati njegova svojstva i Stetnost kao i rizike kojima se izlazu ako
se ne pridrzavaju propisa i upute o zastiti na radu s opasnim
tvarima. Za upozorenje izraduju se posebne ploce, natpisi i
kartice kojima se ukazuje na prirodu opasne tvari i daju upute o
ponasanju u slucaju nezgode na radu i u izvanrednim situaci-
jama.

Istu namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se
drzi diizopropilamin. Za obiljezavanje takvih spremnika priklad-
na je naljepnica s ovim upozorenjima:

DIIZOPROPILAMIN

OPREZ! ZAPALJIVA TEKUCINA! DJELUJE NADRAZUJUCE!

— Drzati daleko od izvora zapaljivanja.
— Ne udisati pare.
— Ne smije do¢i u dodir s o¢ima i kozom.
PROUCITE UPUTE O PRVOJ POMOCI | O PONASANJU
U IZVANREDNIM SITUACIJAMAL

Ventilacija radnog prostora

U radnoj prostoriji/prostoru gdje se radi/rukuje diizopropila-
minom, treba osigurati dobru mehanicku ventilaciju. Ventilacijski
sustav treba da je zasticen od iskrenja, otporan prema koroziji i
uzemljen; ne smije se prikljuciti na druge ventilacijske sustave, a
zrak treba odvoditi izravno u vanjsku atmosferu. Isisani zrak tre-
ba nadomijestiti Cistim zrakom. Na pojedinim mjestima moze biti
potrebno primijeniti i lokalni odsis para.

Tehnicko-tehnoloske procese u kojima se upotrebljava diizo-
propilamin treba provoditi u hermetiziranim sustavima, ako je
moguce u izoliranom prostoru.

Ako se primjenom zastitnih mjera ne moze posti¢i da kon-
centracija diizopropilamina u zraku bude manja od MDK, treba
upotrebljavati prikladna osobna zastitna sredstva. Takoder, u od-
redenim vremenskim razmacima treba u radnom prostoru pro-
vjeravati ¢istocu zraka.
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SIGURNI RADNI POSTUPCI

Osobe koje rade/rukuju diizopropilaminom moraju poznava-
ti njegovu Stetnost i nacine zastite.

— U radnom prostoru treba drzati samo onoliko diizopropi-
lamina koliko se moze potroditi istog dana; treba ga drzati u
spremnicima koji se upotrebljavaju za prenasanje zapaljivih te-
kucina.

— Spremnici s diizopropilaminom treba da su dobro zacep-
ljeni.

— U prostoru gdje se radi s diizopropilaminom ne smije se
paliti plamen ni upotrebljavati uredaje koji iskre i drugi izvori za-
paljivanja.

— Pri rukovanju diizopropilaminom treba voditi racuna da ne
dode do njegova isparivanja u atmosferu radnog prostora.

— Prilaz radnoj prostoriji/prostoru gdje se radi s diizopropila-
minom treba obiljeziti upozorenjima o zabrani pusenja i paljenja
plamena.

— Sve uredaje, cjevovode i sl. kroz koje cirkulira diizopropila-
min treba uzemljiti.

— Pri rukovanju diizopropilaminom treba paziti da tekuéina
ne dode u dodir s o¢ima i kozom i ne udisati pare. Ovisno o pri-
rodi posla i uvjetima rada treba, ako je nuzno, upotrebljavati
prikladna osobna zagtitna sredstva.

— Ako pri radu dode do kontaminacije radne odjece, treba je
odmah (osobito ako je od propusnog materijala) skinuti i odloZiti
u kontejner s hermetiziranim poklopcem, a mjesta dodira te-
kucine s kozom odmah i temeljito oprati vodom (vidi takoder
“Prva pomoc”).

— U neposrednoj blizini prostorije/prostora gdje se radi s dii-
zopropilaminom treba drzati u pripremi osobna zastitna sredstva
te opremu za intervencije u slucaju izvanrednih situacija (prolije-
vanje tekucine, propustanje spremnika, pozar ...).

OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

VAZNO! Osobna zadtitna sredstva nisu zamjena za dobre
uvjete rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno po-
nasanje na radnom mjestu. Preventivne tehnicko-tehnolosko-hi-
gijenske mjere djelotvornija su zastita od Stetnih tvari nego osob-
na zastitna sredstva, no pri obavljanju nekih poslova i u nekim si-
tuacijama upotreba zastitnih sredstava moze biti nuzna.

Zastita disnih organa

Za koncentracije para do 125 ppm moze se upotrebljavati
respirator s kontinuiranim dovodom Cistog zraka; za koncentra-
cije do 250 ppm respirator s dovodom cistog zraka ili izolacijski
uredaj, oba s potopunom zastitom lica; za koncentracije do
1000 ppm respirator s dovodom cistog zraka pod pozitivnim tla-
kom ili izolacijski aparat, oba s potpunom zastitom lica. Za hitno
napustanje kontaminiranog prostora moze se upotrijebiti plinska
maska s filtrom za adsorpciju organskih para.

Zastita ociju
Zastitne kemijske naocale i/ili plasticni Stitnik za lice; upo-

trebljavaju se pri rukovanju tekuéim diizopropilaminom, u slu-
¢ajevima kad nije potrebna potpuna zastita lica.

Zastita tijela i ruku

Zastitna odjeca i/ili zastitni ogrtac, rukavice i ¢izme, sve od
materijala otpornog prema diizopropilaminu. Otpornost razlici-
tih materijala razlicita je, a ovisi i o trajanju i uvjetima upotrebe.
Veca otopornost pripisuje se npr. nitrilnoj gumi, VITON-u, TE-
FLON-u, slabija prirodnom lateksu, polivinilkloridu i neoprenu.

Zastitna sredstva opce namjene

To su tusevi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperatu-
re i tlaka te ispiralice za oci; najprikladnije su ispiralice koje rade

na principu vodoskoka (fontane). Treba ih postaviti blizu mjesta
gdje se radi sa skodljivim kemijskim tvarima.

USKLADISTENJE

Diizopropilamin treba skladistiti u skladu s propisima o drza-
nju zapaljivih tekucina. Zgrada/prostor gdje se drze spremnici s
tom tekucinom treba da su dovoljno daleko od radnih/bora-
visnih prostorija i izgradeni od materijala otpornog prema poza-
ru i koroziji. Prostorija mora biti hladna, suha, zasticena od izrav-
nog suncevog svjetla i dobro ventilirana; u njoj se ne smiju drzati
izvori topline i zapaljivanja kao ni inkompatibilne tvari s kojima
bi diizopropilamin mogao reagirati. Ventilacijski sustav treba da
je otporan prema koroziji, zasticen od iskrenja i uzemljen. Isto
vrijedi i za rasvjetna tijela i elektricne instalacije. Spremnici s di-
izopropilaminom, propisno obiljezeni i uzemljeni treba da su
uvijek dobro zatvoreni. Prazni spremnici mogu sadrzavati Stetne
ostatke; treba ih drzati, prikladno obiljezene, odvojeno od punih
spremnika. Mali spremnici s diizopropilaminom mogu se drzati u
hladnjaku koji je zasticen od iskrenja.

U skladiSnom prostoru ne smije se pusiti ni paliti plamen;
preporucuje se skladistiti Sto manju zalihu diizopropilamina.
Spremnike treba povremeno provjeravati da nisu osteceni i da
ne propustaju.

Skladisni prostor treba obiljeziti odgovaraju¢im znakovima
upozorenja; prilaz tom prostoru treba dopustiti samo ovlastenim
osobama.

U neposrednoj blizini skladista treba drzati u pripremi opre-
mu za intervencije u izvanrednim situacijama.

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako u ograni¢enom prostoru dode do prolijevanja diizopro-
pilamina, predlaze se postupiti na ovaj nacin:

(1) Sve osobe moraju hitno napustiti taj prostor;

(2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu ili
sluzbu zaduzenu za provodenje zastitnih mjera;

(3) U kontaminirani prostor smiju uéi samo osobe osposob-
liene za djelovanje u incidentnim situacijama, opremljene pot-
punom osobnom zastithom opremom, sto ukljucuje i izolacijski
aparat s potpunom zastitom lica. One moraju otvoriti sve prozo-
re/vrata i forsiranom ventilacijom provijetriti taj prostor.

Ako se prolije veca koli¢ina diizopropilamina, treba sprijeciti
Sirenje tekucine i izlijevanje u kanalizaciju i u prostore na nizoj
razini, npr. ogradivanjem vrecama s pijeskom.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Ako se prolije mala koli¢ina diizopropilamina, treba je posi-
pati nekim inertnim sorbentom (suhi pijesak, dijatomejska zem-
lja, suha smrvljena zemlja i sl.); treba voditi racuna da je materi-
jal s adsorbiranom tekucinom isto tako Stetan kao i sama te-
kucina. Materijal se pokupi, stavi u kontejner s hermetiziranim
poklopcem i kasnije unisti spaljivanjem ili se zakopa u zemlju,
na mjestu odobrenom za odlaganje otpadnih kemijskih tvari.

Ako se prolije velika koli¢ina diizopropilamina, moze se po-
kusati (nakon $to se sprijeci Sirenje tekucine) veéi dio pokupiti,
npr. uredajem koji funkcionira na slicnom principu kao uredaj za
prikupljanje prolivene Zive; ostatak se posipa nekim inertnim
materijalom koji se nakon toga prikupi i stavi u hermetizirani
kontejner. Ovaj otpadni materijal moze se unistiti spaljivanjem u
spalionici otpadnih industrijskih tvari opremljenoj uredajem za
termicku razgradnju otpadnih plinova; ako takav uredaj ne po-
stoji (“afterburner”), otpadne plinove treba prije ispustanja u at-
mosferu ohladiti i procistiti provodenjem kroz uredaj za ispiranje
kiselih plinova (“scrubber”).

Mijesto prolijevanja diizopropilamina u radnom prostoru tre-
ba, nakon sto se tekucina ukloni, dobro oprati rasprsenim mla-
zom vode.
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ODREDIVANJE DIIZOPROPILAMINA U ZRAKU

Koriste se kolorimetrijske i kromatografske metode. Jedna
plinsko-kromatografska metoda opisana je u NIOSH Manual of
Analytical Methods, 2" ed., Vol. 1/221. Princip: zrak se sise
kroz cjevcicu ispunjenu silikagelom koji se nakon toga obradi
sumpornom kiselinom, tekucina zaluzi i alikvotni dio podvrgne
analizi pomocu plinske kromatografije (plamenoionizacijski de-
tektor).

Odredivanje diizopropilamina u zraku radnih prostorija naj-
bolje je povjeriti nekom od specijaliziranih analitickih laboratori-
ja koji raspolazu potrebnom opremom i iskustvom, kako u po-
gledu izbora analiticke metode tako i interpretacije rezultata
mijerenja. Analiticki laboratoriji, odnosno institucije koje se u Za-
grebu bave odredivanjem Stetnih tvari u zraku i rjeSavanjem pro-
blema u vezi sa zastitom na radu i zaStitom okolisa su npr.
ANT-Laboratorij za analitiku i toksikologiju, Institut za medicin-
ska istrazivanja i medicinu rada, Institut za sigurnost, Zavod za
ispitivanje kvalitete, Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti.

ZASTITA OKOLISA

Otpadni diizopropilamin ne smije se izbacivati u kanalizaciju
i u vodotoke; nema podataka o maksimalno dopustivoj koncen-
traciji tog spoja u vodi.

Manja koli¢ina otpadnog diizopropilamina adsorbiranog na
nekom inertnom materijalu moze se zakopati u zemlju, na mje-
stu odobrenom u tu svrhu.

PRIJEVOZ

Diizopropilamin se obiljezava i prevozi kao tvar klase 3 (za-
paljive tekucine).

U medunarodnom cestovnom prijevozu diizopropilamin se
prevozi na nacin i pod uvjetima navedenim u Europskom spora-
zumu o prijevozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).

U medunarodnom prijevozu Zeljeznicom diizopropilamin se
prevozi na nacin i pod uvjetima navedenim u Medunarodnoj
konvenciji o prijevozu robe Zeljeznicama (CIM) — Pravilnik o pri-
jevozu opasne robe zeljeznicama (RID).

Podrobnije o propisima u vezi s prijevozom opasne robe vidi
u N.N. br. 97/1993 i br. 54/1995.

Havarija prilikom transporta

Ako prilikom cestovnog prijevoza dode do prolijevanija diizo-
propilamina, zaustavite vozilo, ako je moguce, na mjestu koje je
udaljeno od javnih putova i odmah iskljucite motor! Osigurajte
dovoljno veliku zastitnu zonu, blokirajte prilazne putove i spri-
jecite prilaz nepozvanim osobama. Unutar zastitne zone ne pu-
Site i ne palite plamen. O incidentnoj situaciji obavijestite naj-
blize organe sigurnosti (vatrogasci, policija) kao i posiljatelja po-
Siljke.

Ako se prolije veca kolicina diizopropilamina na tvrdoj (asfal-
tnoj) podlozi, treba sprijeciti Sirenje tekucine u okoli$ nakon ¢ega
je treba posipati suhim pijeskom ili suhom smrvljenom zemljom.
Materijal s adsorbiranom tekucinom pokupi se i stavi u kontejner
s hermetiziranim poklopcem; ovaj otpad ne smije doci u dodir s
oc¢ima i kozom, jer je Stetan kao i sama tekucina; najbolje je pre-
dati ga poduzecu/agenciji ovlastenoj za zbrinjavanje opasnog ke-
mijskog otpada.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar nasel-
ja, treba postupiti kao sto je prije opisano, a okolno stanovnistvo
treba upozoriti na mogucénost onecis¢enja nadzemnih/podzem-
nih voda.

Ovaj prikaz o diizopropilaminu izraden je u suradnji s inz. Z.
Habusom.



