
po`arno opasne, toksi~ne i reaktivne tvari
Ure|uje: Branko Uhlik

193 CIKLOPENTAN
(Cyclopentane)

SINONIM: Pentametilen
CAS broj: 287-92-3
UN/NA broj: 1146
KEMLEROV broj: 33

KLASIFIKACIJA OPASNOSTI U PO@ARU

Stupanj {kodljivosti 1:

Taj stupanj {kodljivosti pripisuje se tvrima koje izazivaju na-
dra`aj ko`e ili di{nih organa ili samo manju o{te}enost organiz-
ma ako se ne pru`i medicinska pomo}. Tu su uklju~ene i tvari
koje uvjetuju upotrebu pobolj{ane maske ili izolacijski aparat za
disanje.

Stupanj zapaljivosti 3:

Taj stupanj zapaljivosti pripisuje se teku}inama i ~vrstim tvari-
ma koje se mogu zapaliti na normalnoj temperaturi. Pare stvara-
ju opasne smjese sa zrakom na gotovo svim normalnim tempera-
turama ili se zapale pod gotovo svim uvjetima.

Stupanj reaktivnosti 0:

Taj stupanj reaktivnosti pripisuje se tvarima koje su normalno
stabilne i koje pod utjecajem temperature ne reagiraju s vodom.

FIZI^KO-KEMIJSKA SVOJSTVA

Kemijska formula: C5H10 (cikli~ki alkan)
Relativna molna masa: 70,13
Fizi~ki oblik: bezbojna teku}ina ugodna mirisa
Vreli{te: 49,5 °C
Tali{te: –93 °C
Tlak para (31 °C): 532 mbara (400 mm Hg)
Relat. gusto}a para (zrak=1): 2,4
Relat. gusto}a teku}ine (voda=1): 0,75 (pri 20 °C)
Topljivost u vodi: netopljiv
Topljivost u drugim otapalima: mije{a se s ve}inom organskih

otapala.
Ostala svojstva: u normalnim uvjetima stabilan spoj; lako hlapljiv

i lako zapaljiv.
Inkompatibilne tvari: jaki oksidanti (peroksidi, nitrati, perklora i

sl.); njihova prisutnost pove}ava rizik od po`ara i eksplozija.
Ne djeluje korozivno na metale. Gorenjem ne nastaju opasni
razgradni produkti.

MAKSIMALNO DOPUSTIVA KONCENTRACIJA U ZRAKU
(MDK)

Prema Pravilniku o maksimalno dopustivim koncentracijama
{tetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i o biolo{kim

grani~nim vrijednostima (N.N. br. 92/1993) maksimalno dopusti-
va koncetnracija ciklopentana je:

ppm ...............600
mg · m–3.........1.720

Prera~unavanje koncentracija:
1 ppm = 2,86 mg · m–3 (25 °C)
1 mg · m–3 = 0,35 ppm

ZAPALJIVOST I EKSPLOZIVNOST

Plami{te (zatvorena posuda): -37 °C
Temperatura zapaljenja: 361 °C
Granice eksplozivnosti para:

donja..............1,5 %
gornja .............nema podataka

PO@ARNA OPASNOST I ZA[TITA OD PO@ARA

Po`arna svojstva ciklopentana

Ciklopentan je lako zapaljiva teku}ina (plami{te –37 °C) ~ije
pare sa zrakom stvaraju eksplozivne smjese. Pare su te`e od zra-
ka, mogu se skupljati na razini poda pa ako do|u u dodir s izvo-
rom zapaljivanja, mogu privu}i plamen i iz ve}e udaljenosti. Pro-
dukti sagorijevanja su CO2 i CO.

Postupci u slu~aju po`ara

Prenosive spremnike s ciklopentanom treba na vrijeme uklo-
niti iz zone opasnosti, ako je to bez rizika; u protivnom treba
spremnike i okolne predmete hladiti polijevanjem vodom jer
ako se pregriju, spremnici }e eksplodirati.

Zapaljeni ciklopentan mo`e se gasiti uglji~nim dioksidom,
pjenama (proteinska, fluoroproteinska) i prahovima (ABCD,
ABCE, BCE). Voda nije prikladno sredstvo za ga{enje jer ciklo-
pentan koji je u njoj netopljiv pliva na povr{ini i mo`e se pro{iriti
po`ar. U pomanjkanju drugih sredstava mo`e se upotrijebiti vo-
dena magla.

Osobe koje gase po`ar moraju upotrebljavati prikladna osob-
na za{titna sredstva. Podrobnije o ga{enju po`ara: N.N. br.
58/1993.
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OBJA[NJENJA ZA
� sustavne oznake za klasifikaciju tvari s obzirom na opas-

nost u po`aru
� ozna~avanja otrova u prometu
� plo~ica za ozna~avanje motornih vozila u me|unarodnom

prijevozu i
� ozna~avanje nekih kratica objavljena su u Kem. Ind. 36 (1)

(1987)



[KODLJIVOST ZA ZDRAVLJE

Ciklopentan se upotrebljava kao otapalo za acetatnu celulo-
zu, za ekstrakciju ulja i masti, kao sastojak pogonskih sredstava
(propelanta) i za organske sinteze.

Mogu}i putovi ulaska u organizam: di{ni putovi, ko`a, o~i.
Najugro`eniji su: di{ni organi, centralni `iv~ani sustav.
Ciklopentan se ne smatra osobito {kodljivim, osim u slu~aje-

vima jake izlo`enosti; akutna toksi~nost tog spoja je mala.

Akutno lokalno i sistemsko djelovanje

Ako dospije u o~i ili u du`i dodir s ko`om, ciklopentan djelu-
je nadra`uju}e; ako se proguta, uzrokuje grlobolju, mu~ninu i
proljev. Pare ciklopentana nadra`uju o~i i sluznice nosa i grla;
ako se udi{u, mogu prouzro~iti stanje uzbu|enosti, omamlje-
nost, tromost, gubitak ravnote`e i komatozno stanje. Udisanje
zraka koji sadr`i veliku koncentraciju ciklopentana mo`e prouz-
ro~iti nesvijest, rijetko smrt zbog prestanka disanja (pomanjkanja
kisika).

U~inci kroni~nog izlaganja

Ciklopentan otapa masti, pa du`i dodir s ovom teku}inom
odma{}uje ko`u; s vremenom mo`e prouzro~iti dermatitis.

Nema podataka o mogu}em kancerogenom, teratogenom ili
mutagenom djelovanju tog spoja.

Prigodom periodi~nih medicinskih pregleda pa`nju treba
obratiti na mogu}e znakove djelovanja na ko`u i di{ne organe.

PRVA POMO]

U neposrednoj blizini mjesta gdje se radi/rukuje ciklopenta-
nom, treba na vidljivom mjestu istaknuti uputu o pru`anju prve
pomo}i u slu~aju nezgode. Prikladna je ova uputa:

VA@NO! U slu~aju te`e nezgode treba prvu pomo} pru`iti
{to br`e i istodobno pozvati lije~nika ili osobu hitno otpremiti u
bolnicu. Ako se primijenjuje umjetno disanje, prvo treba provje-
riti da unesre}eni u ustima nema neko strano tijelo (zubnu pro-
tezu, ostatke hrane, i sl.), koje treba prije izvaditi.

SIGURNOST I ZA[TITA NA RADU

Upozorenja

Osobe koje rade/rukuju ciklopentanom moraju poznavati
njegova osnovna svojstva i rizike kojima se izla`u ako se ne
pridr`avaju temeljnih propisa i uputa o za{titi na radu s opasnim
tvarima. Za upozorenje izra|uju se posebne plo~e, natpisi i kar-
tice kojima se ukazuje na prirodu opasnosti i daju preporuke o
pona{anju u slu~aju nezgode i u izvanrednim situacijama. Istu
namjenu imaju i naljepnice za spremnike u kojima se dr`i ciklo-
pentan. Prikladna su ova upozorenja:

Ventilacija radnih prostorija

U prostoriji gdje se radi/rukuje ciklopentanom, treba osigura-
ti dobru mehani~ku ventilaciju. Ventilacijski sustav mora biti za-
{ti}en od iskrenja i uzemljen; ne smije se priklju~iti na druge
ventilacijske sustave, ve} kontaminirani zrak treba odvoditi izrav-
no u vanjsku atmosferu. Ako se mehani~kom ventilacijom ne
mo`e posti}i da koncentracija para ciklopentana u zraku bude
manja od MDK, treba primijeniti i lokalni odsis na mjestu njiho-
va stvaranja ili upotrebljavati prikladan ure|aj za za{titu disanja.

Tehni~ko-tehnolo{ke procese u kojima se ciklopentan pod-
vrgava vi{im temperaturama treba provoditi u zatvorenim (her-
metiziranim) sustavima, najbolje u odvojenom prostoru.

SIGURNI RADNI POSTUPCI

– Osobe koje rade/rukuju ciklopentanom moraju poznavati
njegova osnovna svojstva i na~ine osobne za{tite.

– Na radnom mjestu treba dr`ati samo onu koli~inu ciklo-
pentana koja se mo`e potro{iti istog dana; za vrijeme dok se ne
upotrebljavaju, spremnici s tim otapalom moraju biti dobro zat-
voreni.

– U blizini mjesta gdje se radi/rukuje ciklopentanom ne smi-
ju se upotrebljavati izvori zapaljivanja i topline.

– U radnom prostoru treba upotrebljavati spremnike koji su
prikladni za prena{anje lako zapaljivih teku}ina.

– Treba paziti da u radnom prostoru za vrijeme rada s ciklo-
pentanom ne do|e do njegova isparivanja i stvaranja maglica.

– Ba~ve s ciklopentanom i transportna sredstva za njihov pri-
jevoz treba propisno uzemljiti.

– Spremnike s ciklopentanom treba propisno ozna~iti. To isto
vrijedi i za prazne spremnike koji mogu sadr`avati opasne ostat-
ke teku}ine; njih treba dr`ati odvojeno od punih spremnika.

– Blizu prostora gdje se radi s ciklopentanom treba dr`ati u
pripremi opremu za intervencije u slu~aju izvanrednih situacija
(prolijevanje teku}ine, propu{tanje spremnika, po`ar i sl.).

– U prostoriji gdje se radi/rukuje ciklopentanom, ne smije se
pu{iti, paliti plamen i upotrebljavati ure|aj koji iskre ili stvaraju
toplinu.
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CIKLOPENTAN

PRVA POMO] U SLU^AJU NEZGODE NA RADU

Udisanje para: osobu odmah izvedite na ~isti zrak. Ako
te{ko di{e ili je disanje prestalo, treba odmah primijeniti
umjetno disanje, odnosno postupak kardio-vaskularne reani-
macije (samo stru~na osoba). Nakon pru`anja prve pomo}i
osobu treba – u te`em slu~aju – odmah otpremiti u bolnicu.

Dodir s o~ima: treba ih odmah ispirati blagim mlazom
mlake teku}e vode, barem 20 minuta; ~istim prstima treba
rastvoriti vje|e i kru`iti o~ima, tako da voda dospije u sve di-
jelove oka. Ako nadra`aj u o~ima potraje i nakon ispiranja,
treba nastaviti s ispiranjem jo{ nekoliko minuta, a nakon toga
(eventualno) zatra`iti savjet lije~nika oftalmologa.

Dodir s ko`om: mjesta dodira treba bez jakog trljanja
oprati teku}om vodom i sapunom; prije toga treba skinuti sve
eventualno kontaminirane dijelove odje}e kao i predmete
od ko`e. Odje}u natopljenu ciklopentanom treba odlo`iti u
kontejner s poklopcem kako bi se isklju~ila mogu}nost zapa-
ljivanja.

Gutanje: ako je osoba pri svijesti i nema gr~eve, ne smije
se poticati na povra}anje, ve} treba popiti oko 3 dcl vode ka-
ko bi se progutana teku}ina razrijedila. Nakon toga potrebna
je hitna lije~ni~ka pomo} (ispiranje `eluca). Ako osoba spon-
tano povrati, treba se nagnuti dolje i naprijed kako ne bi
do{lo do aspiracije teku}ine, jer bi to moglo prouzro~iti
edem plu}a; nakon toga neka ponovo popije 2–3 dcl vode.

Kontaminarana odje}a/obu}a: treba je odmah skinuti,
osobito ako je od propusnog materijala, i staviti je u hermeti-
zirani kontejner. Prije ponovne upotrebe treba je oprati sa-
punom i vodom. Mjesta eventualnog dodira ciklopentana s
ko`om treba temeljito oprati sapunom i vodom.

CIKLOPENTAN

OPASNOST! LAKO ZAPALJIVA TEKU]INA!

� Dr`ati daleko od topline i izvora zapaljenja!
� Ne udisati pare!

PROU^ITE UPUTE O PRU@ANJU PRVE POMO]I I
O PONA[ANJU U IZVANREDNIM SITUACIJAMA!



ZA[TITNA SREDSTVA

VA@NO! Osobna za{titna sredstva nisu zamjena za dobre
uvjete rada, propisno rukovanje opasnim tvarima i razumno po-
na{anje na radnom mjestu.

Preventivne tehni~ko-tehnolo{ke i higijenske mjere djelo-
tvornija su za{tita od {tetnih tvari nego osobna za{titna sredstva.
Me|utim, prilikom obavljanja nekih poslova i u nekim situacija-
ma upotreba osobnih za{titnih sredstava mo`e biti nu`na.

Za{tita di{nih organa

U atmosferi koja sadr`i pare ciklopentana u koncentraciji
ve}oj od MDK, ali manjoj od 2 vol. % mo`e se upotrebljavati
plinska maska s filtrom za za{titu od organskih para. Trajanje
za{tite ovisi o koncentraciji para u zraku; pri vi{im koncentracija-
ma najdu`e do 30 minuta.

U atmosferi koja sadr`i nepoznatu koncentraciju para ovog
otapala ili manje od 18 vol. % kisika treba upotrebljavati izolacij-
ski aparat za disanje ili cijevnu masku s dovodom ~istog zraka,
oba ure|aja s potpunom za{titom lica.

Osobe koje su primorane upotrebljavati ure|aje za za{titu
disanja moraju dobro poznavati na~in upotrebe, provjeravanja,
~i{}enja i odr`avanja takvih ure|aja, u protivnom posljedice mo-
gu biti vrlo te{ke.

Za{tita o~iju/lica

Kemijske za{titne nao~ale koje dobro prianjaju uz lice, even-
tualno i plasti~ni {titnik za lice; upotrebljavaju se samo kao za{ti-
ta od prskanja teku}ine, ukoliko se pri radu ne upotrebljava
ure|aj za za{titu disanja s potpunom za{titom lica.

Za{tita ruku

Za{titne rukavice od otpornog materijala (vidi “Za{tita tijela”).

Za{tita tijela

Za{titna odje}a od otpornog materijala, eventualno i za{titna
prega~a. Kao otporni prema djelovanju ciklopentana navode se:
“viton”, kombinacija “viton”/neopren i klorirani polietilen; manje
otpornima smatraju se prirodna guma, butil-guma, polivinilklo-
rid. Otpornost navedenih materijala ovisi o trajanju i uvjetima
upotrebe.

Za{titna sredstva op}e namjene

To su tu{evi koji daju obilan mlaz vode umjerene temperatu-
re i tlaka i ispiralice za o~i; najprikladnije su ispiralice koje rade
na principu vodoskoka.

USKLADI[TENJE

Ciklopentan treba skladi{titi u skladu s propisima o ~uvanju
lako zapaljivih teku}ina. Skladi{ni prostor treba biti dovoljno da-
leko od radnih i boravi{nih prostorija i zgrada. Skladi{na prostori-
ja mora biti izgra|ena od materijala otpornog prema po`aru, su-
ha, hladna, dobro ventilirana, za{ti}ena od izravnog sun~evog
svjetla, opremljena automatskim ure|ajem za ga{enje po`ara i
dojavu opasnih koncentracija para. Ventilacijski sustav, elektri~ne
instalacije i rasvjetna tijela trebaju biti za{ti}eni od iskrenja.

Pri izlazu iz skladi{ne prostorije treba predvidjeti popre~ni
kanal prekriven re{etkom u kojem se ciklopentan u slu~aju proli-
jevanja ili propu{tanja spremnika mo`e zadr`ati i potom na sigu-
ran na~in ukloniti. Metalne spremnike, prikladno ozna~ene treba
uzemljiti i postaviti tako da ispusni otvor, uvijek dobro za~epljen,
bude okrenut prema gore. Prazne spremnike treba ozna~iti i
dr`ati odvojeno od punih. U zatvorenom skladi{nom prostoru
preporu~uje se dr`ati {to manju koli~inu ciklopentana; u tom
prostoru ne smiju se upotrebljavati izvori topline, pu{iti, paliti
plamen ni dr`ati inkompatibilne tvari. Prilaz skladi{noj prostoriji
kao i samu prostoriju treba obilje`iti prikladnim znakovima upo-
zorenja, a pristup dopustiti samo ovla{tenim osobama.

Ako se ciklopentan dr`i u velikim spremnicima (tankovima)
na otvorenom, treba ih postaviti na postolja otporna prema po-
`aru. Spremnike treba propisno uzemljiti, prirubnice premostiti,
a odu{ne ventile opremiti arestorima plamena. Tankove s ciklo-
pentanom treba za{tititi od zagrijavanja, ljeti eventualno i hladiti.

Blizu skladi{nog prostora treba dr`ati opremu za intervencije u
nepredvi|enim situacijama (po`ar, propu{tanje spremnika i sl.).

POSTUPCI U IZVANREDNIM SITUACIJAMA

Ako u radnom prostoru do|e do prolijevanja ili propu{tanja
spremnika s ciklopentanom, predla`e se postupiti na ovaj na~in:

1) Sve osobe moraju najhitnije napustiti taj prostor; istodob-
no treba isklju~iti sve potencijalne izvore paljenja uklju~uju}i i
elektri~nu struju;

2) O incidentnoj situaciji treba odmah obavijestiti osobu, od-
nosno slu`bu odgovornu za sprovo|enje za{tite te vatrogasnu
slu`bu;

3) U kontaminirani prostor smiju u}i samo osobe s potpu-
nom osobnom za{titnom opremom u koju je uklju~en i izolacij-
ski aparat za disanje; one trebaju otvoriti sve prozore i vrata i
forsiranom ventilacijom provjetriti prostoriju. Treba sprije~iti {i-
renje prolivene teku}ine i njezino izlijevanje u kanalizaciju jer to
mo`e izazvati po`ar na nekom drugom mjestu.

Ako je propustio spremnik s ciklopentanom, treba ga iznijeti
na otvoreni prostor, postaviti tako da mjesto propu{tanja bude
okrenuto prema gore i teku}inu preto~iti u ispravan spremnik.
Ako to nije mogu}e, treba privremeno za~epiti mjesto propu{ta-
nja, a potom spremnik isprazniti.

DETOKSIKACIJA/DEKONTAMINACIJA

Ako se u radnom prostoru prolije mala koli~ina ciklopenta-
na, mo`e se ili posipati nekim inertnim adsorbensom ili pokupiti
debljim slojem upijaju}eg papira; materijal s adsorbiranom te-
ku}inom se stavi na metalnu plo~u, ova u smradnu komoru s do-
brom ventilacijom, teku}ina se pusti da najprije ispari a nakon
toga se materijal spali.

Ako se prolije ve}a koli~ina teku}ine, treba sprije~iti njezino
{irenje (npr. vre}ama s glinom) i poku{ati ve}i dio teku}ine po-
kupiti ure|ajem koji funkcionira na sli~nom principu kao onaj za
prikupljanje prolivene `ive. Ostatak teku}ine posipa se suhim pi-
jeskom, dijatomejskom zemljom, granuliranim zeolitom i sl., ma-
terijal pokupi i stavi u vre}e od otporne plastike ili u kutije od
tvrdog kartona, a ove u kontejner s hermetiziranim poklopcem.
Ovaj materijal mo`e se uni{titi spaljivanjem u spalionici industrij-
skih otpadnih tvari ili otpremiti na neko daleko i pusto mjesto,
prosipati ga, pustiti da se teku}ina ispari, a zaostali materijal se
spali; za ovaj postupak potrebno je odobrenje lokalnih vlasti.

Mjesto prolijevanja ciklopentana u radnom prostoru treba
nakon {to se teku}ina ukloni oprati sapunastom, a potom
obi~nom vodom.

ODRE\IVANJE CIKLOPENTANA U ZRAKU

Koncentracija para ciklopentana u zraku odre|uje se, u pra-
vilu, tako da se zrak si{e kroz modificiranu cjev~icu ispunjenu
aktivnim ugljenom (Bendix), adsorbirano otapalo desorbira i
podvrgne analizi metodom plinske kromatografije. Takva metoda
opisana je npr. u Am. Ind. Hyg. Assoc. J. 19, 118–128 (1978).

Odre|ivanje ciklopentana u zraku najbolje je povjeriti ne-
kom od specijaliziranih analiti~kih laboratorija koji raspola`u po-
trebnom opremom i iskustvom, kako u pogledu izbora analiti~ke
metode tako i interpretacije rezultata mjerenja. Analiti~ki labora-
toriji, odnosno institucije koje se u Zagrebu bave odre|ivanjem
{tetnih tvari u zraku i rje{avanjem problema u vezi sa za{titom
na radu i za{titom okoli{a su npr. ANT-Laboratorij za analitiku i
toksikologiju, Institut za medicinska istra`ivanja i medicinu rada,
Institut za sigurnost, Zavod za ispitivanje kvalitete, Zavod za istra-
`ivanje i razvoj sigurnosti.
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ZA[TITA OKOLI[A

Ciklopentan se ne ubraja me|u potencijalna zaga|ivala koja
mogu ozbiljnije ugroziti okoli{. Teku}ina se ne smije izlijevati u
kanalizaciju i u vodotoke; nema podataka o dopustivoj koncen-
traciji u vodi. U slu~aju spaljivanja ve}e koli~ine ciklopentana na
otvorenom treba voditi ra~una o lokalnim zakonskim propisima.

PRIJEVOZ

Ciklopentan se prevozi i u transportu ozna~uje kao tvar klase
3 (zapaljive teku}ine).

U me|unarodnom cestovnom prijevozu ciklopentan se pre-
vozi na na~in i pod uvjetima navedenim u Europskom sporazu-
mu o prijevozu opasne robe u cestovnom prometu (ADR).

U me|unarodnom prijevozu `eljeznicom ciklopentan se pre-
vozi na na~in i pod uvjetima navedenim u Me|unarodnoj kon-
venciji o prijevozu robe `eljeznicama (CIM) – Pravilnik o prijevo-
zu opasne robe `eljeznicama (RID).

Podrobnije o propisima u vezi s prijevozom opasne robe vidi
u N.N. br. 97/1993 i br. 54/1995.

Havarija prilikom prijevoza

Ako prilikom cestovnog prijevoza ciklopentana do|e do pro-
pu{tanja spremnika i istjecanja teku}ine, odmah zaustavite vozi-

lo (po mogu}nosti podalje od javnih putova) i isklju~ite motor.
Oko mjesta havarije osigurajte dovoljno veliku za{titnu zonu,
blokirajte prilazne putove i sprije~ite prilaz nepozvanim osoba-
ma. Unutar za{titne zone ne pu{ite i ne palite plamen! O hava-
riji odmah obavijestite najbli`e organe sigurnosti (vatrogasci, po-
licija) i po{iljatelja po{iljke. Mjesto propu{tanja teku}ine na
spremniku treba poku{ati privremeno za~epiti. Ne uotrebljavati
alat koji iskri! Teku}inu prolivenu na tvrdoj podlozi treba posipa-
ti suhim pijeskom ili suhom smrvljenom zemljom, materijal po-
kupiti i staviti u otporne plasti~ne vre}e ili kutije od tvrdog karto-
na a ove u kontejner(-e) s hermetiziranim poklopcem. Taj mate-
rijal najbolje je predati poduze}u/agenciji ovla{tenima za zbrin-
javanje opasnog otpada. Osobe koje obavljaju navedene poslove
moraju upotrebljavati prikladna osobna za{titna sredstva, ako je
potrebno i prikladni respirator s filtrom za za{titu od organskih
para.

Ako se havarija dogodi u neposrednoj blizini ili unutar nasel-
ja, treba postupiti kako je ve} opisano a okolno stanovni{tvo
upozoriti na opasnost od zapaljivanja/po`ara.

– . –

Ovaj prikaz o ciklopentanu izra|en je u suradnji s in`. Z. Ha-
bu{om.
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