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Nakon niza nobelovih nagrada za istraÞivanja makro-
molekula i biomolekulskih sustava, koje su uglavnom
zadnjih godina dodjeljivane iz podruèja kemije, ove je
godine ponovno došla na red sintetska organska kemi-
ja. Takva odluka Nobelovog komiteta nije neoèekiva-
na, buduæi da je zanimanje znanstvene javnosti za sin-
tetsku kemiju opet u porastu, barem sudeæi prema sta-
tistikama èitanosti takvih vrsta radova. Za otkriæe i
primjenu paladijem kataliziranih reakcija kojima se u
sintetskom postupku mogu povezivati nezasiæeni uglji-
kovi lanci u veæe molekulske strukture, Nobelovom su
nagradom poèašæeni Richard F. Heck, sa sveuèilišta
Delaware (Newark, USA), Ei-ichi Negishi sa sveuèilišta
Purdue (West Lafayette, USA) i Akira Suzuki sa sveuèi-
lišta Hokkaido (Saporo, Japan).

Richard F. Heck roðen je 1931. u Springfieldu u drÞavi
Massachusetts, a doktorirao 1945. na University of California
(UCLA). Raz- vio je sintetsku metodu kojom se mogu povezivati
paladijem aktivirani nezasiæeni organski halogenidi s drugim
alkenskim fragmentima u nazoènosti baze.1 U literaturi je ta vrsta
reakcije veæ poznata kao Heckova kopulacija (Heck coupling) i
omoguæila je jednostavniju i jeftiniju pripravu niza farmaceutski
vaÞnih spojeva.* Za primjer navedimo jedan od lijekova protiv bo-
lova, koji moÞemo naæi pod trgovaèkim imenom Naproxen.

Ei-ichi Negishi je roðen u Kini, u Changchunu, godine 1935., a
doktorirao 1963. na University of Pennsylvania u Philadelphiji. U
svojim se istraÞivanjima bavio sliènim reakcijama u kojima nastaju
nove veze ugljik-ugljik, takoðer i uporabom katalizatora u kojima
aktivirajuæu ulogu igraju paladijevi organometalni kompleksi.
Nove veze meðu ugljikovim atomima razlièitih fragmenata koje
ujedinjuje u veæe molekulske strukture nastaju iz organocinkovih
spojeva i organskih halogenida.2

Akira Suzuki je roðen 1930. u japanskom gradu Mukawi. Doktori-
rao je na sveuèilištu Hokkaido 1959., gdje je ostao sve do danas
kao profesor emeritus. Kao sintetski kemièar takoðer je razvijao
uporabu sliènih paladijevih katalizatora za oblikovanje novih me-
ðuugljikovih veza polazeæi od organoborovih spojeva kao jedne
vrste partnera i organskih halogenida s druge strane.3

Do sada se za oblikovanje novih struktura organskih molekula ne-
posrednim povezivanjima ugljikovih atoma u velikoj mjeri pri-

mjenjivala popularna metoda koja je polazila od organomagnezi-
jevih halogenida, a poèetkom dvadesetog stoljeæa razvio ju je Vic-
tor Grignard, koji je zajedno s Paulom Sabatierom takoðer dobio
Nobelovu nagradu (1912.). Ta je metoda, meðutim, imala i niz
loših strana, osobito kada je trebalo prirediti sloÞenije organske
molekule, jer je reakcija èesto rezultirala nizom neÞeljenih poprat-
nih produkata.

Sintetski postupci koje su razvili Heck, Negishi i Suzuki znatno su
prikladniji, univerzalnije uporabe i zahtijevaju blaÞe reakcijske
uvjete, te znatno manje otapala, što ih èini ne samo jeftinijima
nego i ekološki prihvatljivijima. Ova poboljšanja u organskoj sinte-
zi imaju znaèajan utjecaj ne samo na temeljne znanosti veæ, èak i
veæi, na nove prodore u farmaceutskoj industriji i razvoj novih vi-
sokotehnoloških materijala.

Treba spomenuti da je temeljne postavke takvih vrsta reakcija
zajedno s Richardom Heckom razvio i Tsutomu Mizoroki, koji je
na Þalost umro još 1980. godine. Zato se navedene reakcije u lite-
raturi èesto nazivaju i Mizoroki-Heckove reakcije.
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što su tijekom proteklih desetljeæa uèinili za razvoj znanosti i hr-
vatskog društva. Istaknuo je da su znanost i obrazovanje temelji
društva i zbog toga je ono što znanstvenici Instituta rade od velikog
znaèenja za RH. Naglasio je da drÞave koje svoj razvoj ne temelje
na znanju nemaju dobru perspektivu. Zbog toga na znanosti ne
treba štedjeti jer štedeæi na znanosti i obrazovanju štedimo i na
svojoj buduænosti. Zato sredstva za znanost treba poveæati, ali u
isto vrijeme udio proraèuna u ukupnim sredstvima znanosti trebao
bi biti manji. Naglasio je da su i suradnja s gospodarstvom i investi-
cije u znanost koje dolaze iz gospodarstva i fondacija za poticanje
razvoja iznimno vaÞne. One bi trebale sve više utjecati na razvoj
znanosti i obrazovanja, a njihova uspješnost sve više æe se mjeriti
upravo kroz doprinose gospodarstvu. Završavajuæi svoj govor
predsjednik Josipoviæ poÞelio je Institutu da i dalje bude rasadnik
najboljih znanstvenika i da RH kroz znanost uskoro postane na-
predna europska zemlja.

Sveèanom ozraèju proslave pridonijela je Zagrebaèka filharmoni-
ja, koja je pod vodstvom maestra Pavla Dešpalja izvela 2. i 4. sta-
vak “Istarske simfonije” našeg poznatog skladatelja Natka Devèiæa
i “Rapsodiju u plavom za klavir i orkestar” Georgea Gershwina, u
kojoj je kao solista na glasoviru nastupio naš poznati pijanist Dali-
bor Cikojeviæ.

U sklopu proslave prikazan je kratki film i organizirana vrlo za-
paÞena izloÞba postera. U njima je prikazan kratki povijesni razvoj
Instituta, recentni doprinosi znanstvenika Instituta u temeljnim
istraÞivanjima u Hrvatskoj i u svijetu, uèešæe u visokoškolskom
obrazovanju, meðunarodnoj znanstvenoj suradnji i suradnji s
gospodarstvom. Posebna paÞnja u filmu, kao i na izloÞbi, posveæe-
na je radu i znanstvenim dostignuæima mladih istraÞivaèa, ulozi
knjiÞnice Instituta kao centralne knjiÞnice za prirodne znanosti u
RH i djelovanju zaposlenika Instituta u popularizaciji znanosti.

* Èitaoce upuæujemo i na èlanak R. Kobetiæ i N. Biliškov, Heckova reakcija
– moæno oruðe suvremene organske kemije, Kem. Ind. 56 (7–8) (2007)
391–402.

Richard F. Heck Ei-ichi Negishi Akira Suzuki



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




