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koje mogu smanijiti proizvodnju amiloida; 2. ispitivanje njihova
djelovanja u prehrani zivotinja; 3. ispitivanje ljudske prehrane i od-
nosa prehrambenih navika i bolesti u odabranoj grupi oboljelih. 1..

Detoksifikacija cijanida nakon izluzivanja zlata

CombinOx proces je po prvi put upotrijebljen u industrijskim
razmjerima za detoksifikaciju cijanida u rudniku tvrtke AngloGold

Ashanti u drzavi Mali, Afrika. Ova tehnologija oksidacije detoksifi-
cira cijanid u suspenziji rudace neposredno nakon izluzivanja
zlata. Novi proces kombinira proces detoksifikacije sa sumpor
dioksid/zrakom i tehnologiju s peroksidom. CombinOx postrojenje
sastoji se od jednog ili vise reaktora za reakciju detoksifikacije sa
SO, i Caro-kiselinom uz pratecu opremu za doziranje. Caro-kise-
lina se proizvodi na licu mjesta iz vodikova peroksida i sumporne
kiseline. Kao prednosti za primjenu novog procesa navode se nizi
investicijski troskovi kao i nizi operativni troskovi. 1)

zastita okolisa

Rasprava o uzgoju tunai mogucim
problemima u okolisu

Radi planova za premjestanje uzgajalista, odnosno kaveza s tuna-
ma iz priobalnog podrucja u otvoreno more u SAD-u potaknuta
je rasprava o potencijalnim negativnim ucincima uzgoja riba na
ekosustav mora. Autor Rex Dalton u ¢asopisu Nature (vol. 431 od
30. rujna 2004.) navodi neke probleme vezane za uzgajalista u
otvorenom moru. S obzirom da se u Hrvatskoj takoder uzgajaju
tune, premda u priobalnom moru, iskustva iz SAD-a mogu biti
zanimljiva i korisna i za nas.

U plavim priobalnim vodama Baja California u Meksiku u okru-
glim mrezama (kavezima) nalazi se masa tuna. Svakog dana te
morske farme ili uzgajalista podizu su prema povrsini i radnici u
zapjenjenu vodi bacaju srdele toveci tune, pazedi istodobno na
prozdrljive morske lavove u okolini kaveza.

Tuna s plavom perajom hranjena u kavezima namijenjena je
japanskom trzistu, koje meksickim farmerima isplacuje oko 50
milijuna USD. Ta se djelatnost prosirila po cijelom svijetu. Neke
zemlje Mediterana bave se uzgojem tuna, a na juznim obalama
Australije vise od stotinu uzgajalista tuna drzi dvanaest tvrtki, koje
ubiru plodove i postizu jos vece zarade. U sadasnjem trenutku u
SAD-u zakoni vezani za uzgoj bez velike buke se upravo konci-
piraju tako da se olaksa uzgoj riba u otvorenim vodama, daleko
od kontrole koja se provodi u priobalnom podrucju, to jest u
vodama koje nitko ne moze nadzirati i odrzavati.

Ekspanzivni uzgoj riba zabrinjava neke ljude buduci da povijest
tuna-farmi od Meksika do Australije pokazuje da te farme mogu
uciniti stete u morskom okolisu. Stanovnici uz obalu pokraj Ense-
nada u Meksiku zale se da su u proslosti cuvari kaveza zbog zasite
riba znali ubijati morske lavove. Takoder, znanstvenici jo$ uvijek
nastoje utvrditi da li je riblja hrana uvezena u Australiju bila izvor
virusa koji je unistio srdele duz juzne obale kontinenta u kasnim
devedesetim godinama proslog stoljeca. Morske ptice su zbog toga
gladovale, a ribari su ostali bez posla i prihoda. Postoje strahovi
da se slicne stete mogu dogoditi kad se kavezi s tunama presele iz
americkog priobalja na otvoreno more. Ekolog koji se bavi ribama
John Volpe s University of Alberta u Edmontonu smatra da je
opasnost od takvih ekoloskih nesreca vrlo velika. Volpe je bio
medu prvim znanstvenicima koji je sredinom devedesetih upo-
zorio na moguce stete od uzgajalista lososa u Britanskoj Kolumbiji.
Takva se uzgajalista sada optuzuju za Sirenje bolesti i nametnika
u divlju populaciju kao i za zagadivenja okolnog mora. Misljenje
ja Volpea da predstoji samo jos jedna sezona do nestanka divljih
lososa zbog nametnika. Sli¢na upozorenja upucena su i uzgajalisi-
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ma tuna u otvorenim vodama i Volpe se nada da e se na njih
obratiti paznja.

Medutim, US National Marine Fisheries Service (NMFS) koji pred-
stavlja odjel unutar Commerce’s National Oceanic and Atmos-
pheric Administration odusevljeno je podrzala koncept. U NMFS-
u koncipirani su zakoni i formulirani su planovi za uzgoj riba u
otvorenim vodama kao nacin da se proizvede sto vise uzgojenih
riba te se pomogne lokalnim ekonomijama.

U proteklim mjesecima iz NMFS-a upucen je federalnim agencija-
ma prijedlog zakona te se oc¢ekuju komentari. Tekst je napisan tako
da se prihvaca uzgoj riba izvan granica unutar kojih se vrsi drzavna
kontrola do 5,5 km, ali ne dalje od 370 km jer se na toj udaljenosti
od obale nalazi nedjeljiva ekonomska zona SAD-a.

Ipak su detalji prijedloga strogo ¢uvani od javnosti, ¢ak je i na
upit vlasnika NMFS-a, Marine Fisheries Advisory Committee
(MAFAC) dobiven samo verbalni sazetak predlozenih zakona.
Organizacije koje se bave pitanjima okolisa nastojale su bezus-
pjesno osigurati odgodu dulju od godine dana. Prijedlog zakona
navodno je zavrsen i ¢eka predstavljanje pred Kongresom, a eko-
lozi su zabrinuti da ce prijedlog biti proguran u zadnjih nekoliko
tjedana prije izbora.

S jos uvijek nerijesenim zakonodavstvom, istrazivacko-poslovni
konzorcij pravi planove za uzgajalista u kanalu Santa Barbare u
Kaliforniji. Konzorcij vodi Hubbs-Sea World Research Institute iz
San Diega i nadaju se da ¢e moci usidriti dva kvadratna kilometra
mreza s tunama i drugim ribama na bivsoj Chevronovoj platformi
za crpljenje nafte udaljenoj 20 kilometara od obale.

Projekt bi zapoceo kao istrazivacki kako bi se ispitao rad uzgaja-
lista u otvorenom moru kao i njihov utjecaj na okolis. U nepro-
fitnom Institutu kazu da imaju i planove za prosirenje aktivnosti
na komercijalni rizik uzimajuci milijun USD od prodavaca riba
koji podupiru njihove aktivnosti i istrazivanja. Chevron je za poce-
tna istrazivanja koja bi trajala tri godine ponudio 10 milijuna USD.
Pri tome se naftna kompanija nada izbjeci troskove kompletnog
uklanjanja platforme.

Kao i druge zemlje SAD-a Kalifornija kontolira vode udaljene 5,5
km od obale, pa konzorcij treba zatraziti samo federalno odobre-
nje. Medutim, ekolozi i sluzbeni predstavnici Kalifornije zabrinuti
su i smatraju da je velika pogreska sto se zaobilazi drzavna ju-
risdikcija. Prema rijecima izvrsnog direktora California Ciastal Co-
mmission Petera Douglasa Kalifornija ¢e pravdu potraZiti na sudu.

I druge drzave takoder pokazuju nervozu zbog utjecaja uzgajalista
na okolis, kao sto je na primjer Aljska koja je zatrazila zabranu
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takvih razvojnih planova. U kolovozu je u MAFAC provedena
ziva rasprava o zakonskoj regulativi vezanoj za uzgoju riba u otvo-
renim vodama predlozena dva mjeseca ranije na sastanku na
Aljsci. Grupe ekologa i sluzbeni predstavnici zemlje zatrazili su
dodatna ispitivanja te su dobili podrsku savjetodavnog odbora.
To ipak ne znaci da ce dobiti $to su trazili jer im je visoki sluzbenik
NMFS-a iz Washingtona rekao samo to da ce sugestije uzeti u
razmatranje.

Pogledom na jug dobiva se slika ugrozenog okolisa. Duz mek-
sickog poluotoka vec se nalazi vise od 12 ribogojilista smjestenih
u otvorenom moru. Meksicka vlada nastavlja davati dozvole za
nova uzgajalista makar su neki poslovi propali poslije postavljanja
kaveza koji su na kraju ostali prazni, a predstavljaju opasnost za
morske selice, kornjace i kitove.

Za popunjavanje ribama meksickih uzgajalista brodovi prevaljuju
oko 600 km niz obalu loveci tune plave peraje. Riba do 35 kg
cuva se u okrugloj mrezi koja se lagano vuce prema sjeveru gdje
se konacno sidri u dubokoj vodi pokraj Ensenada. Teglenje moze
potrajati dulje od mjesec dana i u tom razdoblju vise od 10 %
divljih riba ugine ili se izgubi iz mreza.

Kad se kavezi konac¢no usidre u Pacifiku uzgajivaci riba prije pro-
daje, obi¢no Japancima, donose hranu povecavajuci tezinu tuna
za 25 %. Kao i vecina uzgojenih riba tune su mesojedi. Ujedno
su vrlo izbirljive i hrane se pretezno srdelama, takoder su toplo-
krvne, sto znaci da trebaju vise hrane nego hladnokrvne ribe kao
$to je na primjer losos.

Uzgajivaci tuna inzistiraju na tome da izlovljavanjem srdela ne
uklanjaju toliku kolic¢inu ribe da bi to nepovoljno utjecalo na
hranidbeni lanac u podrucji lova. Ipak, neki znanstvenici nisu tako
sigurni da je to to¢no, posebno u sluc¢aju meksicke, samo mije-
stimi¢ne, kontrole izlova.

Pri kraju poluotoka lezi zaljev Magdalena, toplovodni bazen za
koje se smatra da je podrucje mrijestenja za vecinu srdela na
zapadnoj obali Sjeverne Amerike. Poslije godina dobrog uprav-
ljanja u SAD-u i povoljnih klimatskih uvjeta, populacija srdela
najveca je u zadnjem desetljecu. Medutim, prema izvjestaju
meksicki ribari iz zaljeva Magdalena tijekom godine izvadili su
40 000—60 000 tona srdela. U farmama tuna povecani su zahtjevi
za tom vrstom hrane i zato populacija srdela mozda nece izdrzati
povecani pritisak, sto podrzava i ekolog Axayacatl Rocha Olivares
iz oceanografske istrazivacke agencije CICESE iz Ensenada.

Drugi problem moze se pojaviti kad lokalni divlji svijet dode u
konflikt s ekonomskim interesima uzgajalista. Pokazano je da je
nekoliko uzgajivaca tuna poduzelo ekstremne mjere sigurnosti
za svoje ribe. Svaka snazna riba vrijedna je izmedu 400 USD i
700 USD, a samo jedan ugriz gladnih morskih lavova moze pro-
uzrociti velike gubitke i zbog toga su ih neki uzgajivaci poceli
ubijati. Tako stanovnici priobalnog mjesta Salsipuedes prigovaraju
da strijelci iz camaca u pravilu ubijaju morske lavove oko kaveza
sribama. Upravitelj kaveza iz uzgajalista Baja California priznaje
da su morski lavovi bili ubijani, ali dodaje da je ta praksa prekinuta
kad su instalirane vise mreze koje su pomrsile racune tim dosadnim
sisavcima. Poslije ispitivanja objavljenih u ¢asopisu Nature, mek-
sicka Agencija za zastitu okolisa provela je istrazivanje o ubijanju
morskih lavova, ali do sad nitko za to nije odgovarao.

Trecirazlog za brigu koji se pojavio u Australji, po misljenju mno-
gih zahvaljujuci farmama tuna, novijeg je datuma, a radi se o
bolesti.

Virus herpesa pogodio je 1995. vode juzne Australije u blizini
uzgajalista tuna. Virus je kroz ocean protutnjio kao pozar prelazeci
dnevno do 30 km i ostavljajuci iza sebe more puno uginulih riba.
Procijenjeno je da je 75 % srdela u tom podrucju uginulo, §to je
prouzrocile gladovanje morskih ptica, od australijskih bluna do
pingvina. Drugi je virus 1998. napao i unistio mnoge preostale
srdele.

Premda nitko nije mogao pronaci faktore koji su viruse pokrenuli,
mnogi kazu da potjecu iz smrznutih srdela uvezenih za potrebe
uzgajalista. Patolog iz Western Australia’s Department of Fisheries
rekao je da je niska cijena na nekom trzistu bila jedini kriterij za
kupovinu srdela pa su i 1995. ribe skupljane po cijelom svijetu.
Ta je trgovina bila potpuno neregularna.

Tocan izvor neugodnog virusa 1995. godine nitko nije otkrio, a
Jones je sa suradnicima izolirao i karakterizirao virus herpesa iz
uginulih srdela. Direktor trgovacke grupe 12 uzgajivaca tuna, Tuna
Boat Owners Association iz juzne Australije Brian Jeffries porice
da su uvezene ribe povezane s ugibanjem srdela. Nakon epidemije
1995. godine ribe za hranjenje se kontroliraju i u nijednom slucaju
nije otkriven nositelj virusa. Uzgajivaci su skloniji okriviti druge
izvore zaraze kao §to je istjecanje balastnih voda iz brodova koji
prolaze tim podrucjem.

Ukoliko je riba za hranjenje tuna bila izvor virusa, onda je to razlog
za zabrinutost. Jeffries je rekao da je prosle godine u australijska
uzgajalista uneseno vise od 55 000 tona ribe za hranjenje, od
¢ega je oko 20 % uvezeno iz Kalifornije, a 10 % iz drugih podrucja.
Zbog pojava bolesti u tim vodama znastvenici s obje strane
Pacifika pregledavaju kalifornijske srdele.

Riblji virus koji izaziva krvarenje po zapadnoj obali Sjeverne Ame-
rike po svemu sudedi Sirio se zajedno s populacijom sardina koje
su u potrazi za hranom migrirale sjeverno od meksickih voda.
Ronald Hedrick, koji se bavi pitanjima zdravlja riba pratio je poja-
vu virusa i kaze da se bujanje dogodilo u hladnijim vodama gdje
ribe mogu dodi u stresno stanje zbog niskih temperatura. Tako se
na primjer vecina infekcija (58 %) za vrijeme masovnog ugibanja
srdela 1998. -1999. godine dogodila u hladnijim vodama oko
Vancouvera. Prema Hedricku, taj opasni virus u pogodnim uvje-
tima moze znacajno utjecati na smrtnost u moru.

Uznemirujuce je, prema Hedricku, da se virus pronalazi u sve
vise vrsta pa je pronaden i na Aljasci, ali povezan s pacifickim
haringama. Za sad je nejasno koliko brzo i kako daleko se virus
moze rasiriti, pa je nuzno pracenje internacionalnih prijevoznika
smrznute ribe za hranjenje tuna.

Jones smatra da su pretople vode Australije sprijecile Sirenja tog opa-
snog virusa, ali svejedno ostaje zabrinut jer se masovni pomor moze
ponoviti. Ako virus moze putovati jednim putem, moZze putovati i
drugim putem, a smjestanje uzgajalista u otvorenom moru samo ce
otvoriti visée mogucnosti za neregularnu trgovinu i Sirenje bolesti.

Ne smatraju svi da ¢e uzgoj riba u otvorenom moru zavrsiti ma-
sivnim pomorom riba i s problemima u okolisu. Tako neki isticu
da s kavezima usidrenim u otvorenim vodama, nece do¢i do zaga-
divanja i ostecivanja osjetljivih priobalnih ekosustava. Drugi idu
jos dalje i kazu da uzgajalista u priobalju takoder ne cine tolike
Stete kako to neki prigovaraju. Premda mnogi znanstvenici vide
kaveze s ribama kao izvor bolesti za divlje vrste u moru, ekolog
Donald Kent nije tako siguran da mozda divlje ribe ne prenose
nametnike na ribe u kavezima.

Kentovo misljenje predstavlja manjinu u znanstvenoj zajednici,
ali se ¢ulo na najvisim mjestima jer je Kent voditelj MAFAC-ovog
potkomiteta za akvakulturu koji savjetuje NMFS u pitanjima kao $to
su predlozeni zakoni za uzgoj riba u otvorenom moru. Kent je takoder
predsjednik instituta Hubbs koji ima glavni udio u planiranoj farmi
na napusenoj naftnoj platformi. Njihov program Kent vidi kao put za
postizanje nacionalnih ekonomskih ciljeva u podrucju uzgoja riba,
a za one koji projekt napadaju kaze da su promasili cilj jer su zahjevi
za morskom hranom u porastu i to se ne moZze previdjeti.

Iskustva s uzgojem riba u otvorenom moru u SAD-u su ogranicena.
Bilo je nekoliko demonstracijskih projekata, ali je vecina uzgaja-
lista bila smjestena preblizu uz obalu i rast riba bio je na maloj
skali pa nisu mogli posluziti kao dobri modeli za otvoreno more.
Jedino pravo uzgajaliste smjesteno u Alabami (Gulf of Mexico)
razneseno je za vrijeme nevremena.



594

Zastita okolisa, Kem. Ind. 53 (12) 592—594 (2004)

Ta ¢injenica onemogucava predlagace da uvjere oponente da je
uzgoj riba u otvorenom moru neopasan. Mogu samo ukazivati na
ekonomsku uspjesnost drugih uzgajalista tuna te isticati da ce
Sirenje uzgoja u otvorene vode uciniti SAD konkurentnim na
svjetskom trzistu. Nedostatak iskustva na isti nac¢in onemogucava
kriticare da uvjere vlast da ce takav uzgoj biti katastrofalan. No
strogi nadglednik stanja u okolisu Institute for Agriculture and
Trade Policy (Minessota) nastavlja dokazivati da ti snovi o eko-
nomskom uspjehu omalovazavaju probleme u okolisu. Ako drugi
zaraduju uz takva uzgajalista, to je mozda zbog labavih pravila
koja omogucavaju precice u njihovom radu koji se svrstava u
kategoriju “ svadanja s okolisem”.

Ukrajina preplavljena protestima zbog
radova na us¢u Dunava

Ukrajina se nalazi pod sve ve¢im medunarodnim pritiskom da
zaustavi gradnju plovnog kanala kroz ekoloski osjetljivo usce
rijeke Dunav. Kriticari kazu da ce projekt ostetiti neke vazne riblje
vrste kao i mocvarna stanista ptica te ¢e pojacati eroziju obale
Crnog mora.

Ipak, usprkos masovnih protesta znanstvene javnosti i ljudi koji
se bave pitanjima okolisa kao i nacionalnih vlada, radovi se na-
stavljaju. Do sad su uspjeli samo u postizanju suglasnosti da ce se
odmah otvoriti linije komunikacije za raspravu izmedu izvodaca
i zabrinutih ekologa.

Usce Dunava i prije je bilo izloZzeno pustosenju. U osamdesetim
godinama proslog stoljeca Nicolae Ceausescu velik dio mocvar-
nog podrucja pokusao je pretvoriti u obradivu zemlju. Od tada se
podrucje usca oporavilo, ali ekolozi kazu da je sad ponovo u
opasnosti.

Ukrajinska vlada nalazi se usred provedbe plana procijenjenog
na 30 milijuna eura za prosirenje prirodnog plovnog puta nazva-
nog Bystroye Canal, koji povezuje tok rijeke Dunav do Crnog
mora. Taj se put vec koristio za plovidbu, ali je od 1994. luka
zatvorena zbog rata na Balkanu. Od tada je plovni put zatrpan
muljem uzrokujuci takoder ekonomsko nazadovanije cijele regije.

Do kolovoza je tri kilometra dug plovni put prokopan ucinivsi ga
ponovo propusnim za vece brodove. Ocekuje se da ce kopanje

kanala dugog 170 km zavrsiti do 2007. godine. Kanal ce se po
zavrSetku radova jaruzanjem korita odrzavati plovnim.

Vlada Ukrajine tvrdi da projekt nije rizi¢an za okolis. No ekolozi
se boje da ce nastavak kopanja unistiti staniste riba i ptica.
Trenutacno je usce staniste za 300 razlicitih vrsta ptica ukljucujuci
i neke vrlo rijetke, kao sto su bijeli pelikan i patuljasti kormoran.
Labirint vodenih rukavaca, jezera i dina Ujedinjeni narodi pro-
glasili su svjetskom bastinom 1991. godine te je prema Konvenciji
iz Ramsara o mocvarama iz 1995. godine mocvarno podrucje
proglaseno podru¢jem od medunarodne vaznosti.

Glavni tajnik Konvencije iz Ramsara sa sjedistem u Glandu u
Svicarskoj, David Bridgewater istaknuo je da konvencija ne pri-
hvaca projekt Bystroye u sadasnjem obliku te da su duboko
zabrinuti ponovljenom neosjetljivoscu Ukrajine koja ne prihvaca
preporuke medunarodne zajednice.

Premda kriticari znaju da osiromasena regija treba novu luku,
smatraju da postoji bolje mjesto gdje se moze prokopati kanal. U
posljednja dva mjeseca SAD i EU sluzbeno su zatrazili Ukrajince
da prekinu radove na us¢u Dunava dok se ne dobije neovisna,
stru¢na procjena utjecaja tih radova na okolis. Za vrijeme zadnjeg
sastanka pocetkom listopada Ukrajinci su obecali da ce osigurati
bolju komunikaciju izmedu svih koji vode brigu oko njihovog
projekta. Ministar prometa Valentin Kasapchuk rekao je da c¢e u
studenom ove godine organizirati medunarodni sastanak sa
stru¢njacima kako bi ispitali utjecaj sljedece faze izgradnje na
okolis. Takoder je obecao da ce nastavak rada organizirati moni-
toring utjecaja na okolis.

Znanstvenici i grupe ekologa smatraju da su privukli vise sluzbene
pozornosti nego brige za bioraznolikost. Tako na primjer geolozi
brinu da ce prosirenje dramati¢no povecati protok Dunava kroz
kanal otimajuci vodu iz drugih dijelova usca uzrokovati eroziju
obalnog podrucja. Zato ce geolog Liviu Giosan iz Woods Hole
Oceanographic Institution iz Massachussetsa primijeniti racunalni
model i simulirati potencijalne promjene u uscu kako bi se napra-
vila bolja procjena utjecaja projekta na okolis te je izjavio da je
zadnji cas da se prestanemo kockati s buducnoscu tog raja na
Zemlji.

(Autor: Quirin Schiermeier u casopisu Nature, Vol. 431, 14.
listopad 2004.)



