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Organska kemija
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Skolska knjiga, Zagreb, 2008.
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Rijetkost je da neki hrvatski sveucilisni profesor kemije objavi
udzbenik iz svoga predmeta, a pogotovo iz organske kemije. To je
upravo ucinio profesor Dragan Ami¢, koji predaje opéu, anorgan-
sku i organsku kemiju na Poljoprivrednome fakultetu u Osijeku i
koji je namijenio svoj udzbenik studentima agronomije, koji slusa-
ju predavanja iz organske kemije. Njegov udzbenik nije tako opse-
zan kao udzbenici organske kemije namijenjeni studentima ke-
mije, ali upucuje studente agronomije u kemiju spojeva koji su
esencijalni u proizvodniji hrane i zadtiti te proizvodnije.

Tekst udzbenika je strukturiran na tradicionalan nacin, prema
funkcijskim skupinama. Medutim, kako je moderna organska
kemija studij odnosa strukture molekule i njezine reaktivnosti, pri-
kazano je i deset primjera reakcijskih mehanizama — niza stup-

njeva koji se zbivaju pri konverziji reaktanata u produkte. Udzbe-
nik se sastoji od Predgovora, Uvoda i 12 poglavlja (Uvod i svako
poglavlje popraceno je pitanjima za vjezbu), Rjesenja pitanja za
vjezbu, Literature i Kazala pojmova. U Predgovoru (2. str.) autor
govori o svojoj knjizi i daje savjete studentima kako se njome sluzi-
ti te naglasava da je nomenklatura, koju rabi u udzbeniku uskla-
dena s pravilima iz Vodica kroz IUPAC-ovu nomenklaturu organ-
skih spojeva, koji je izdala Skolska knjiga 2002. U Uvodu (8. str.)
autor daje povijesni uvod u organsku kemiju i njezinu tradicio-
nalnu definiciju (kemija ugljikovih spojeva), upozorava na razlike
organskih i anorganskih spojeva te definira funkcijske skupine, a
osnovne funkcijske skupine navodi u tablici. U drugome poglaviju
naslovljenome Elektronska struktura i kemijska veza (24. str.) objas-
njeni su elementarni pojmovi iz kvantne i strukturne kemije kao
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Sto su kvantni brojevi, elektronegativnost, priroda kemijske veze,
rezonancijske strukture, hibridizacija, aromati¢nost, teorija mo-
lekularnih orbitala, itd. Trece je poglavlje naslovljeno Stereokemija
(16. str.) i u njemu autor razmatra elementarne pojmove o pros-
tornoj gradi organskih spojeva kao $to su konstitucijski izomeri,
stereoizomeri, konformacijski i konfiguracijski izomeri, enantio-
meri, dijasteroizomeri, cis-izomeri i trans-izomeri itd. Kao $to u
drugome poglavlju navodi Linusa Paulinga, cije je djelo The Natu-
re of the Chemical Bond bitno utjecalo na prirodu razumijevanja
kemijske veze, tako u tre¢em poglavlju istice Vladimira Preloga
kao jednoga od autora CIP (Cahn-Ingold-Prelog) pravila za oznaci-
vanje stereoizomera, koji je pohadao krace vrijeme gimnaziju u
Osijeku i koji je 1975. dobio Nobelovu nagradu za istrazivanja
stereokemije organskih molekula i reakcija.

Nakon ovih dvaju poglavlja s elementarnim pojmovima slijede
poglavlja u kojima autor razmatra klase spojeva. U ¢etvrtome pog-
lavlju Ugljikovodici (44. str.) autor prikazuje zasi¢ene i nezasi¢ene
aciklicke i ciklicke ugljikovodike, aromaticke ugljikovodike te nji-
hove reakcije, svojstva i uporabu. Peto poglavlje je naslovljeno
Alkoholi, fenoli, eteri i tioli (32. str.) i u njemu autor prikazuje struk-
turu tih spojeva koje karakteriziraju hidroksilna, fenolna, eterska i
tiolna skupina te daje njihovu pripravu, opisuje njihova svojstva i
prikazuje prirodne spojeve u kojima se oni javljaju. Sesto poglavlje
Aldehidi i ketoni (24. str.) opisuje spojeve koje karakteriziraju
aldehidna skupina i keto-skupina te njihovu nomenklaturu i prika-
zuje njihova svojstva, pripravu, reakcije i neke prirodne spojeve s
aldehidnom i keto-skupinom, npr. estron (zenski spolni hormon) i
kamfor. Sedmo poglavlje je naslovljeno Karboksilne kiseline, este-
ri, amidi i anhidridi (34. str.) i u njemu nalazimo nomenklaturu tih
spojeva, opis njihovih svojstava, njihovo dobivanje, njihove reak-
cije te njihove vaznije spojeve kao npr. aspirin (acetilsalicilna ki-
selina), vinsku kiselinu, adenozin-trifosfat (ester trifosforne kise-
line), najlon 66 (poliamid), fenolftalein (kiselo-bazni indikator).
Osmo poglavlje na 12. str. prikazuje Amine, organske spojeve koji
sadrze amino-skupinu ili supstituiranu amino-skupinu, a razliku-

jemo primarne, sekundarne i tercijarne amine. Autor daje njihovu
nomenklaturu, svojstva, pripravu i navodi neke fizioloski aktivne
amine: adrenalin (epinefrin), norepinefrin, serotonin, dopamin
(nedovoljna produkcija dopamina u mozgu rezultira Parkinsono-
vom boles¢u), metedrin (speed), ecstasy.

Sljedeca poglavlja prikazuju nekoliko klasa prirodnih spojeva koji
se javljaju u hrani, a odabrani su tako jer je agronomskoj struci pri-
marni zadatak proizvodnja hrane. Stoga u devetom poglavlju au-
tor prikazuje Ugljikohidrate (38. str.) te daje najjednostavniju
shemu fotosinteze, jer biljke fotosintezom proizvode ugljikohid-
rate. Tipicni ugljikohidrati su Seceri i daje njihovu klasifikaciju na
monosaharide, disaharide, oligosaharide i polisaharide. Opisuje
njihovu strukturu, njihova svojstva i njihove reakcije te navodi vaz-
nije prirodne Secere: glukozu, fruktozu, maltozu, saharozu, lakto-
zu itd. U desetom poglavlju autor prikazuje Proteine (22. str.).
Proteini su polimeri a-aminokiselina i nalaze se u svakom zivom
tkivu. U ovome poglavlju autor prikazuje strukturu i svojstva ami-
nokiselina, peptidnu vezu, primarnu, sekundarnu, tercijarnu i kva-
ternu strukturu proteina, njihovu klasifikaciju i biolosku funkciju te
neuroloske bolesti, koje izazivaju uzrocnici koji se sastoje od pro-
teina, npr. prioni, koji su odgovorni za kravlje ludilo. Jedanaesto
poglavlje, naslovljeno Lipidi (36. str.), donosi prikaz strukture, svoj-
stava i reakcija masti, ulja, voskova, fosfolipida, steroida, terpena,
feromona, spojeva koji su strukturno razliciti, a zajednicko im je
da ih sve otapa eter. Autor takoder prikazuje dobivanje margarina
(zamjene za maslac), sapuna, detergenata, biodizela, bioplina te
generiranje i svojstva kolesterola, Zucne kiseline (kolna kiselina),
hormona, vitamina, itd. Istice rad Lavoslava Ruzicke na terpenima
za koji je 1939. dobio Nobelovu nagradu (pohadao gimnaziju u
osjeckoj Tvrdi, u koju je kasnije iSao Vladimir Prelog). U dvana-
estom poglavlju naslovljenom Heterociklicki spojevi (16. str.) autor
daje nomenklaturu heterociklickih spojeva te prikazuje pripravu
pirola, furana, tiofena i piridina. Zatim prikazuje prirodne hetero-
ciklicke spojeve: kumarine, kromone, benzopirilijeve soli, purin-
ske i pirimidinske baze, nukleozide, nukleotide, alkaloide (kafein,
heroin, kinin, LSD, itd.), vitamine. U trinaestom poglavlju, naslov-
lienom Biljni pigmenti (18. str.), govori se o spojevima koji uzroku-
ju sarenilo boja biljnoga svijeta i to o porfirinima (klorofil — sudje-
luje u fotosintezi), karotenoidima (a.-karoten — nalazi se u mrkvi i
rajcici, likopen — nalazi se u rajéici, paprici i lubenici, lutein — nala-
zi se $pinatu) i flavonoidima (kvercetin — nalazi se u luku i jabuka-
ma, malvin — nalazi se u plavom grozdu, cijanidin — nalazi se u
jagodi, visnji, tresnji, Sljivi, ruzi, bazgi). Autor prikazuje takoder
strukturne transformacije antocijanina (spadaju u flavonoide), ko-
je se reflektiraju u boji njihovih vodenih otopina, koja je u velikoj
mijeri odredena pH-vrijednoséu. Poglavlje zavrsava kratkim prika-
zom obojenosti biljnoga svijeta i to osobito cvijeca te doprinosom
karotenoida i flavonoida boji cvijeca.

Zadnja dva poglavlja su ‘tehnicka’ poglavlja. U ¢etrnaestom pog-
lavlju (23. str.) dana su rjesenja pitanja, a u petnaestom poglavlju
(2. str.) je navedena literatura, koju autor preporuca kao do-
punsko citanje. Djelo zavrsava Kazalom pojmova (21. str.).

Ova je knjiga uzorno prireden sveucilisni udzbenik i autor zavrje-
duje svaku pohvalu za taj podvig. Steta sto je u nas vrlo malo sveu-
cilisnih nastavnika kemije voljno upustiti se u takav posao. Premda
je udzbenik ponajprije namijenjen studentima agronomske stru-
ke, moze posluziti svakome studentu koji na svojem fakultetu ima
kolegij Organska kemija. Ja sam posebice ponosan na autora i to
djelo, jer je Profesor Ami¢ bio moj doktorand, a nakon doktorata
smo nastavili uspjesnu suradnju.

Nenad Trinajsti¢



