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U povodu dvjestote obljetnice atomske teorije Johna Daltona

S. Asperger

Razred za matematicke, fizicke i kemijske znanosti Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti,

Zrinski trg 11, 10000 Zagreb

Uvod

Dana 21. listopada 1803. engleski ucenjak John Dalton (1766.-1844.)
objavio je na sastanku Literarnog i filozofskog drustva u Manche-
steru (Manchester Literary & Philosophical Society, MLPS) prvi
eksperimentalni dokaz postojanja atoma. On je iznio vrijednosti
relativnih atomskih masa za Sest elemenata i relativne molekular-
ne mase za 15 molekula. Dalton je pretpostavio da atomi raz-
licitih elemenata imaju razli¢ite mase, a kada se atomi spajaju u
spojeve, onda se to dogada u to¢no odredenim tezinskim omje-
rima. Dalton je tako postavio temelj atomske teorije, Sto se sma-
tra najvec¢im znanstvenim dostignu¢em 19. stoljeca. Znanstvenici
danas vjeruju da je Daltonov znanstveni put i uspjeh primarno
odreden njegovim istrazivanjima tlaka para i topivosti plinova i
plinskih smjesa, sto se ¢esto zaboravlja.

Slavedi dvjestotu obljetnicu Daltonovog dostignuca, Literarno i
filozofsko drustvo u Manchesteru (MLPS) organiziralo je u listo-
padu 2003. seriju predavanja u kojima se povezuju Daltonova
istrazivanja s danasnjim aspektima znanosti. Povijesne prekretni-
ce u Daltonovu zivotu prikazali su profesori Michael F. Lapert i
John N. Murrrell sa Sveucilita u Sussexu (Dalton Transactions, li-
stopad 2003). Mnoga znanstvena drustva i sveudilista u Engleskoj
i Sirom svijeta obiljezavaju razlicitim prikazima Zzivot i dostignuca
Daltonovog genijalnog uma.

Zivotopis Johna Daltona

Dalton se rodio 6. rujna 1766. u Eaglesfieldu, grofovija Cumber-
land (rudnici ugljena, Zeljeza i olova). Roditelji su mu bili kveke-
ri. Otac Joseph bio je tkalac. Majka Deborah, rodena Greenup,
rodila je troje djece (Jonathan, John i Mary). Johnov stariji brat
Jonathan vjerovao je da se John rodio 5. rujna 1766. jer su mu
tako govorili stariji sugradani. To je bilo doba kada je tek svaki
215-ti Englez znao Citati, piSe Johnov brat Jonathan. John je bio
vrlo brz u uéenju i neumoran u proucavanju matematickih pro-
blema, pise brat Jonathan. Johnov ucitelj bio je neki John W.
Fletcher, odlican ucitelj koji je svojemu slavhom imenjaku ucije-
pio vjecnu Zelju za znanjem. Sreca je bila da je mladi John nasao
potporu u bogatom kvekeru Elihu Robinsonu, koji je Johnu bio
dodatna stimulacija u matematici i osobito u meteorologiji. S 12
godina John je poducavao na jednoj kvekerskoj skoli u Cumber-
landu, a dvije godine kasnije na jednoj skoli u gradu Kendalu,
gdje je ostao 12 godina. Poducavao je matematiku na New Col-
legeu u Manchesteru, $to su ga osnovali prezbiterijanci, s namje-
rom da se tu educiraju svecenicki kandidati, ali i laici. U to doba
vrata sveucilista u Cambridgeu i u Oxfordu bila su otvorena sa-
mo c¢lanovima Engleske crkve. John je poducavao osim matema-
tike i fizike i englesku gramatiku, gréki, latinski i francuski jezik.
Za Daltona bilo je vrlo vazno prijateljstvo s devet godina starijim
Johnom Goughom, sinom vrlo imuc¢nog trgovca, kvekera, koji
mu je dao i osnovna znanja vise jezika. Gough je bio slijep od
djetinjstva. On je poducavao Johna ne samo jezike ve¢ i mate-
matiku i optiku. Za Daltona je bilo vrlo vazno sto ga je Gough
nagovorio da vodi svoj dnevnik, koji je postao pisani dokument
rezultata njegovih istrazivanja. Johnov se interes prosirio na opti-
ku, astronomiju i geografiju. Nastavom je zaradivao za zivot. Na
Goughovu preporuku Dalton je 1793. postao profesor matema-
tike i fizike, kasnije i kemije na Akademiji u Manchesteru. Iste
godine (1793.) objavio je svoj prvi znanstveni rad Meteorological
Observations and Essays. Nastavnicki polozaj Dalton je napustio
1800. kako bi postao tajnikom Literarnoga i filozofskog drustva u
Manchesteru. Taj tajnicki polozaj Dalton je zadrzao sve do svoje
smrti. Istodobno je sluzio kao javni i privatni nastavnik matemati-

ke i kemije. Godine 1817. postao je predsjednikom spomenutog
drustva, i taj je pocasni polozaj drzao sve do svoje smrti.

Istrazivackim radom poceo se baviti oko 1787., a rezultate istra-
Zivanja registrirao je u svome dnevniku, koji je sadrzavao sveu-
kupno oko 200 000 podataka, napose meteoroloskih opservaci-
ja vezanih uz promjenljivu klimu jezerskoga podrucja u kojem je
Zivio. Zatim je proucavao spektakularnu pojavu jutarnjega rume-
nila, uzrokovanu elektri¢cnim pojavama u atmosferi. Analizirajuci
tu pojavu, on ju je povezao s elektri¢nim pojavama povezanim
sa Zemljinim magnetizmom, otkrivajuci tako svoj originalni duh.
U Daltonovim zapisima nalazimo i tvrdnju da je u svojim istrazi-
vanjima cesto bio zaveden nedovoljno kritickim prihvacanjem
tudih rezultata. Zato je odlucio pisati $to je manje moguce, i to
samo ono $to je sam odredio.

U 26. godini zivota, na rodendan njihove majke, pise stariji brat
Jonathan, John je kupio majci za ono doba specijalno fine cara-
pe. Majku je smetalo $to su Carape bile crvene, no John je sma-
trao da je kupio plave carape. Pokazalo se da su carape bile
crvene. Medutim, oba brata su ih vidjela plavima. Tako su braca
saznala da su slijepi za boje, a John se i znanstveno zainteresirao
za taj svoj nedostatak. Rezultate svojih istrazivanja objavio je
u clanku Extraordinary Facts Relating to the Vision of Colours
(1794); pretpostavio je da je sljepilo na boje uzrokovano gub-
lienjem boje tekuceg medija ocne jabucice. lako se to glediste
pokazalo neto¢nim jo$ za Daltonova Zzivota, njegova sistema-
ticnost u istrazivanjima uocena je i priznata, pa je izraz daltoni-
zam (sljepilo na boje) opcenito prihvac¢en. Daltonova sistema-
ticnost vidi se i iz njegova zahtjeva da se posmrtno autopsijom
odredi uzrok njegova sljepila na boje. To je bio i njegov posljed-
nji eksperiment. Pokazalo se da je njegova ocna tekucina potpu-
no normalna. Nakon autopsije jedno je oko sacuvano te je
1990. provedena DNA studija koja je pokazala da je Daltonu
nedostajala jedna vrsta cunjastih stanica u mreznici, osjetljivih na
zeleno, $to je danas poznato pod imenom deuteranopija.

Dalton je bio nezenja, no navodno je jako volio zensko intelek-
tualno drustvo. Umro je od kapi. Prvi udar imao je 1837., a dru-
gi 1838., nakon cega je onemocao fizicki i psihicki, no mogao je
obavljati eksperimente. U svibnju 1844. imao je ponovno mozda-
ni udar; 26. srpnja zapisao je drhtavom rukom svoje posljednje
meteorolosko opazanje, a iduceg dana, 27. srpnja, naden je
mrtav na podu svoje sobe. Vise od 40.000 ljudi doslo je u Man-
chester na njegov pokop. Manchester je pokopao Daltona s kra-
ljievskom pocasti, a procesija je bila duga gotovo 2 km.

John Dalton (1766-1844), prema bakrorezu W. Wortingtona,
a na temelju portreta koji je nacinio William Allen 1874.
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Znanstvena dostignuéa

Dalton, neumorni istraziva¢, imao je bogomdani talent formuli-
ranja teorije na temelju razlicitih eksperimentalnih podataka.
Njegova glavna preokupacija bila je meteorologija, no najveci
znanstveni doprinos dao je u kemiji. Kemiju je poducavao svega
Sest godina u Manchesteru (New College in Manchester) i nije
imao iskustva u kemijskim istrazivanjima.

Kao istraziva¢ u meteorologiji Dalton se zadovoljavao grubim i ne
osobito to¢nim instrumentima, premda su tocniji instrumenti bili u
to vrijeme na raspolaganju. Sir Humphry Davy opisuje Johna Dal-
tona kao vrlo grubog eksperimentatora, koji je gotovo uvijek na-
sao rezultate koje je njegov um ocekivao. Dalton je sam rekao da
viSe vjeruje svojoj glavi nego svojim rukama. Njegova istrazivanja
u meteorologiji dovela su ga do teorije o postanku pasatnih vjetro-
va kao posljedici Zemljine rotacije i varijacija u temperaturi. Pri-
tom ocito nije bio svjestan da je to glediste, u principu, ve¢ 1735.
iznio George Hadley. Svoje eseje o problemima iz meteorologije
on je citao pred Literarnim i filozofskim drustvom u Manchesteru.
Ti eseji ukljucivali su i teme povezane s barometrom, termome-
trom, higrometrom, kisama, formiranjem oblaka, isparavanjem,
atmosferskom vlagom, rosistem, kisom kao posljedicom pada
temperature. Istodobno kad i Louis Joseph Gay-Lussac (1802.)
odredio je Dalton temperaturni koeficijent Sirenja plinova kao
1/266 (danas 1/273). Daltonovi mjerni podaci najc¢esce nisu bili
osobito egzaktni, ali su bili dovoljno dobri za stvaranje daleko-
seznih zakljucaka. Za Daltona je zrak bio homogena smjesa plino-
va, a tlak pomijesanih plinova jednak je zbroju tlakova svakog po-
jedinog plina. To glediste Dalton je objavio 1801. (zakon o parci-
jalnim tlakovima plinova) u Casopisu A Journal of Natural Philo-
sophy, Chemistry and Arts, koji je tada izdavao londonski kemicar
William Nicholson (1753.-1815.). U to doba William Henry
(1774.-1836.) smatrao je da je koli¢ina plina otopljena u odre-
denoj kolicini tekuéine pri odredenoj temperaturi upravno raz-
mjerna parcijalnom tlaku tog plina iznad tekucine (Henryjev za-
kon). Henry je prvotno smatrao da se njegov zakon protivi Dalto-
novu zakonu o parcijalnim tlakovima, ali je Dalton svoga prijatelja

Henryja uvjerio u suprotno, naime da se svaki plin iz smjese otapa
u vodi ovisno o svojem tlaku, neovisno o ostalim plinovima. Hen-
ryev zakon neki danas zovu Henry-Daltonovim zakonom.

Najveci znanstveni doprinos Daltona je bez sumnje njegova
atomska teorija. Prije 1800. pretpostavke o naravi materije sa-
stavljene od Cestica temeljile su se uglavnom na intuiciji. Godine
1803. Dalton je postavio zakon o visekratnim omjerima. Zakon
se odnosi na uvjete kada dva elementa formiraju vise od jednoga
spoja. Tada se mase jednog elementa koji se spaja s odredenom
masom drugoga elementa odnose u omjeru malih cijelih broje-
va. Dalton je ovako razmisljao: elementi A i B mogu se spojiti u
spojeve A2B, AB, A2B3, AB2, ... U tom slucaju mase od B po
gramu mase od A u spomenutim spojevima nalaze se u omjeru
1:2:3:4 ...., §j. na dva atoma od A dolazi 1,2,3,4... atoma B. Iz te
tvrdnje slijedile su genijalnom Daltonovom logikom glavne po-
stavke njegove atomske teorije. One se mogu ovako formulirati:

1. Svaki je element sastavljen od sic¢usnih cestica koje zovemo
atomima. Svi atomi nekog elementa imaju ista kemijska svojstva.

2. Atomi razlicitih elemenata imaju razlicita svojstva. U kemijskoj
reakciji atomi ne mogu nestati niti se pretvoriti u atom drugog
elementa.

3. Spojevi nastaju kada se atomi dvaju ili vise elemenata medu-
sobno spajaju. U odredenom spoju broj atoma svake vrste defini-
tivan je i konstantan.

Svoje poglede i eksperimente izlozio je Dalton u knjizi A New
System of Chemical Philosophy, Manchester 1808., u dva dijela.
Drugi dio izasao je 1810. Godina 1808. je prema tome godina
najvecega Daltonova uspjeha. To¢ni datumi njegovih dostignuca
nisu pouzdano utvrdeni zbog vise naknadnih revizija koje je Dal-
ton provodio. Na nesre¢u mnogi njegovi dokumenti unisteni su
za bombardiranja Engleske u Drugom svjetskom ratu.

Dalton je izabran za ¢lana Kraljevskog drustva (Fellow of the Ro-
yal Society) od kojeg je 1826. primio zlathu medalju. Daltona je
i Francuska akademija izabrala za svog dopisnog clana.

Sekcija za kromatografiju

U okviru planiranih djelatnosti Sekcije za kromatografiju HDKI-a
tijekom 2003. g., posebice vezano uz obiljezavanje 100-te ob-
ljetnice otkrivanja i primjene kromatografije, dana 18. studenog
2003. g. u prostorijama HIS-a (Zagreb, Berislaviceva 6) odrzan je
strucni skup na kojem su gosti-predavaci odrzali tri primjerena
predavanja. Prof. dr. Boguslaw Buszewski, voditelj Odjela za ke-
miju okolisa i ekoanalitiku, Kemijskog fakulteta Sveucilista Nikola
Kopernik, Torun (Poljska) odrzao je dva predavanja :"Quo vadis
chromatogaphia, New solutions and challenge at the beginning
of the 21° century” i “Miniaturization in sample preparation for
trace chromatographic analysis”, a dr. sc. Srecko Turina, umirov-
lieni sveucilisni profesor i doajen na podru¢ju kromatografije u
Hrvatskoj, odrzao predavanje pod naslovom “Razvoj kromato-
grafije u Hrvatskoj”.

-

Prof. dr. B. Buszewski i prof. dr. S. Turina

Skupu je bilo nazoc¢no pedesetak slusatelja, a pokrovitelj je bila
“Biotehnika” d.o.o. (Zagreb).

Zagreb, 20. studenog 2003. g.

Predsjednik Sekcije za kromatografiju:
Prof. dr. sc. Zdenko Smit

Nagrada H. P. Kaufmann za 2004.

Njemacko drustvo znanosti o mastima objavljuje H. P Kaufmann
nagradu za 2004.

Nagrada je utemeljena da bi se komemorirao osniva¢, dugogo-
disnji predsjednik i pocasni predsjednik Drustva koji je umro
1971 godine. Dodjeljuje se najvise dvojici kandidata za posebno
istrazivanje na polju znanosti o mastima i tehnologiji masti.

Nagrada H. P Kaufmann sastoji se od plakete, isprave i novéane
nagrade od 2500 Eura. Stru¢no povjerenstvo odlucuje o vrijed-
nosti podnesenih radova.

Pozvani kandidati su mladi znanstvenici, koji nisu stariji od 35
godina na datum prijave. Potrebno je priloziti disertaciju ili neki
originalni rad (ne stariji od 2 godine, u 4 primjerka) kao i zivoto-
pis. Rad se moze predati na njemackom, engleskom ili francu-
skom jeziku ali mora sadrzavati sazetak na njemackom (najvise 3
tipkane strane). Bit ¢e primljene samo osobne prijave. Istrazivan-
ja koja su vec¢ nagradena drugim znanstvenim nagradama ne
mogu se uzeti u obzir. Krajnji rok za prijavu je 15. ozujak 2004.
Nagrada ce se dodijeliti za vrijeme tre¢eg Euro Fed Lipid kongre-
sa koji ¢e se odrzati 5-8. rujna 2004. u Edinburghu, Skotska.

Molimo da prijave posaljete na slijedecu adresu:
An den Prisidenten der Deutschen Gesellschaft fir Fettwissenschaft,
Varrentrappstr. 4042, D-60486 Frankfurt am Main, Germany



