
U spomen

Akademik Kre{imir Balenovi}
(Zagreb, 17. svibnja 1914. – Zagreb, 25. velja~e 2003.)

Profesor Kre{imir Balenovi} rodio se
17. svibnja 1914. godine u Zagrebu, a
umro je 25. velja~e 2003. u 89-oj godi-
ni `ivota. Zavr{io je I. klasi~nu gimnazi-
ju u Zagrebu 1933., a diplomirao je na
kemijskom odsjeku Filozofskog fakulte-
ta, Sveu~ili{ta u Zagrebu 1937. godine.
Znanstveni stupanj doktora filozofije
stekao je pod nadzorom profesora Mi-
lo{a Mladenovi}a 1939. godine. Sa svo-
jim mentorom objavio je ve}i broj ra-
dova o strukturi i svojstvima elemi smo-
le. U razdoblju 1940.-1941. godine
objavio je s profesorom Vladimirom
Prelogom nekoliko radova, me|u koji-
ma se isti~e rad na sintezi azo-biciklo-
-(1,2,3)-oktana. Razdoblje 1942.-1943.
godine proveo je na poslijediplomskom
studiju na Sveu~ili{tu u Szegedu, gdje
je radio u laboratoriju nobelovca Sent
Györgija na kemizmu aktinomicina.

Godine 1945. bio je imenovan izvanrednim profesorom na kate-
dri za organsku kemiju Farmaceutskog fakulteta Hrvatskog sve-
u~ili{ta, a od 1946. godine bio je izvanredni profesor na kemij-
skom odjelu Prirodoslovno-matemati~kog fakulteta u Zagrebu.
Od 1952. do umirovljenja bio je redoviti profesor na istom fa-
kultetu i predstojnik Zavoda za organsku kemiju i biokemiju u
razdoblju od 1946. do 1970. godine. Za dopisnog ~lana Jugosla-
venske akademije znanosti i umjetnosti (danas Hrvatske akade-
mije znanosti i umjetnosti) izabran je u sastavu Razreda za mate-
mati~ke, fizi~ke i tehni~ke znanosti 1958. godine, a za redovitog
~lana Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti u istom raz-
redu izabran je 1975. godine. Nakon umirovljenja K. Balenovi}
vodi Centar za kemiju prirodnih organskih spojeva Hrvatske aka-
demije znanosti i umjetnosti. Bio je jedan od ~lanova organiza-
cijskog odbora za izgradnju Instituta Ru|er Bo{kovi}, u kojem je
organizirao opremanje jednog od organskih laboratorija, a kao
vanjski suradnik vodio je istra`iva~ke programe u razdoblju
1954.-1958. godine.

K. Balenovi} je uspje{no sura|ivao s vode}im organizacijama ke-
mijske industrije u Zagrebu, posebno s Plivom, Chromosom i Fo-
tokemikom.

U razdoblju nakon 1950. godine kada sam se vratio s MIT-a i za-
po~eo rad na sintezi lijekova na novoosnovanom odjelu Sinteze
I u Plivi, zapo~ela je moja dugogodi{nja suradnja s profesorom
Balenovi}em. Uz asistente prof. Balenovi}a u Zavodu organske
sinteze na PMF-u, radilo je u Plivi pod nadzorom prof. Baleno-
vi}a oko 10 mladih istra`iva~a na sintezi, karakterizaciji i stereo-
kemiji opti~ki aktivnih spojeva. Jedno od tih podru~ja bila je sin-
teza opti~ki aktivnih �-aminokiselina i polipeptida prire|enih iz
prirodnih �-aminokiselina koje sadr`e sumpor. To je bila i tema
moje doktorske disertacije koju sam pod nadzorom prof. Ba-
lenovi}a branio 1952. godine. Na taj rad se nastavila i sinteza
opti~ki aktivnog kloramfenikola poznate konfiguracije, zatim od-

re|ivanje konfiguracije nor-pseudo-efe-
drina, a kasnije i sinteza opti~ki aktiv-
nih �-propiotiolaktona. Dio mojih ra-
dova na konfiguraciji monokrotalina,
koje sam radio s prof. Balenovi}em, ta-
ko|er se temelji na sintezi opti~ki aktiv-
nih homoaminokiselina. To razdoblje
kojega se uvijek rado sje}am, kada sam
radio s prof. Balenovi}em, bilo je obi-
lje`eno izuzetno efikasnom timskom
suradnjom koju je K. Balenovi} organi-
zirao izme|u suradnika iz Plive i istra-
`iva~a u Zavodu organske kemije
PMF-a. Uz istra`iva~ke radove u Plivi
radili smo i kao demonstratori u prakti-
kumima na PMF-u, koriste}i vrlo ~esto
mogu}nosti sinteze razli~itih me|upro-
dukata u okviru vje`bi koje su vr{ene u
studentskim praktikumima. Timski rad
organiziran izme|u studenata, mladih
istra`iva~a u Plivi i iskusnih znanstveni-
ka na Fakultetu doveo je do objavlji-

vanja velikog broja radova u vode}im svjetskim ~asopisima, {to
je zagreba~ku organsku kemiju povezalo s vode}im svjetskim
centrima organske kemije.

U najve}em broju radova prof. Balenovi} opisuje izolaciju, struk-
turu i stereokemiju i sintezu organskih, naj~e{}e prirodnih spo-
jeva. Jedno je od tih podru~ja sinteza opti~ki aktivnih �-amino-
kiselina primjenom anionotropnih reakcija polaze}i od prirod-
nih �-aminokiselina poznate konfiguracije. Na sli~an na~in opi-
sao je sintezu razli~itih �-aminoaldehida koji su standardnim
reakcijama prevedeni u pripadne viniloge. Hidriranjem viniloga
prire|ene su opti~ki aktivne �-aminokiseline, {to je omogu}ilo
povezivanje opti~ki aktivnih �-aminokiselina s �-aminokiseli-
nama. Va`no je spomenuti radove na sintezi aminoglioksala
i aminohidroksikiselina koje su prire|ene putem �-diazoke-
tona. Prof. Balenovi} objavio je velik broj radova u podru~ju sin-
teze poliokso spojeva. Pokazao je da tetraketoni reagiraju u
dienolnim oblicima, tako da prelaze u dihidratne kiseline, {to
predstavlja op}u reakciju za sintezu tih kiselina. Osim toga,
tetraketoni se mogu upotrebljavati i u sintezi selinofena. Zna~aj-
ne rezultate ostvario je na izolaciji i odre|ivanju strukture
muskarina, otrovne komponente iz gljive Amanita mmuscaria. U
vrijeme kada smo radili na izolaciji otrova muskarina, ~esto smo
svi iz Zavoda za organsku kemiju odlazili na Sljeme i skupljali
otrovnu gljivu. Radovi K. Balenovi}a na �-aminoaldehidima
zna~ajan su doprinos stereospecifi~nosti muskarinske aktivnosti.
Va`no je spomenuti radove o organskoj kemiji i biokemiji po-
liketona sumpornih i selenovih spojeva, posebno radove na
prsten-lanac tautomeriji u seriji 1,3,4,6-tetraketona i samokon-
denzaciji navedenih poliketona, kao i radove na stereokemiji i
biokemiji sumpornih organskih spojeva, te geminalnih disulfida i
aminokiselina koje sadr`e sumpor i selen. U suradnji s Fotoke-
mikom, Zagreb izradio je ve}i broj propisa i elaborata o sintezi
organskih selenovih spojeva kao fotoaktivnih agensa va`nih za
fotoindustriju.
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Kao istaknuti kemi~ar bio je ~esto pozivan na doma}e i me|una-
rodne konferencije i sastanke na kojima je dr`ao plenarna i sek-
cijska predavanja. Na XI. me|unarodnom kongresu za ~istu i pri-
mijenjenu kemiju IUPAC, 1947. godine u Londonu odr`ao je
vrlo zapa`eno predavanje pod naslovom “Nastajanje dehidro-
octene kiseline i analognih spojeva oksidacijom 1,3,4,6-tetrake-
tona s olovnim tetraacetatom”. Neki od zna~ajnih skupova na
kojima je odr`ao predavanja su: XVI. IUPAC konferencija u Pari-
zu 1957. godine, IV. me|unarodni kongres za biokemiju, Be~,
1958, Ciba Simposium o aminokiselinama i peptidima s antibio-
ti~kim i citotoksi~nim svojstvima, London 1958., Me|unarodni
simpozij organske kemije posve}en istra`ivanjima prirodnih produ-
kata, Brussels, 1962., XIX. IUPAC konferencija u Londonu 1963.,
Drugi me|unarodni sastanak Federacije europskih biokemijskih
dru{tava, Be~, 1965., Me|unarodni simpozij o konstituciji i pri-
mjenljivosti organskih spojeva, Sofija, 1966., V. me|unarodni
simpozij kemije prirodnih spojeva, London, 1968. te ve}i broj
EUCHEM konferencija o stereokemiji, Bürgenstock, [vicarska.

Bio je ~lan organizacijskih odbora, a sudjelovao je i kao pozvani pre-
dava~ na velikom broju doma}ih kongresa i simpozija i sastanaka.

Bio je ~lan Hrvatskog kemijskog dru{tva (HKD), a od 1956.-1957.
i predsjednik HKD-a, a 1958.-1959. bio je zamjenik predsjednika.
Bio je i ~lan Engleskog, Ameri~kog i Nizozemskog kemijskog dru{tva.

Osim ogromnih zasluga koje je imao u razvoju na{e organske ke-
mije, biokemije i posebno stereokemije prirodnih spojeva, profe-
sor Balenovi} je imao velike zasluge u formiranju slobodne Hrvat-
ske, pa je nakon 1990. godine bio ~lan Predsjedni{tva Hrvatske.

Uvjeren sam da }emo ga se svi mi koji smo imali sre}u biti nje-
govi suradnici sje}ati kao vrhunskog kemi~ara, odli~nog pedago-
ga i predava~a i da nikada ne}emo zaboraviti ono {to nas je
u~io, a to je da organske spojeve treba promatrati u prostoru,
vode}i ra~una o interakcijama funkcionalnih skupina.

Dragutin Fle{
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Dr. sc. Zrinka Tambura{ev, diplomirani in`enjer kemije,
jedan od koautora patenata za azitromicin

(Sisak, 22. rujna 1921. – Zagreb, 24. travnja 2003.)

Ove nas je godine 24. travnja napustila
jo{ jedna zna~ajna osoba. Na{a starija
kolegica dr. sc. Zrinka Tambura{ev, ro|.
Peri}, ro|ena je u Sisku 1921. godine, a
diplomirala je u Zagrebu na Tehni~kom
fakultetu, na Kemijskom odsjeku (sa-
da{njem FKIT-u), 1948. god. Svoje prvo
radno iskustvo stekla je u zemunskoj
Galenici. U Istra`iva~ki institut Plive, za-
jedno sa svojim suprugom dr. Gavrom
Tambura{evim, do{la je daleke 1957.
godine. Istra`iva~ki bra~ni par na sa-
mom je po~etku svoga djelovanja u Plivi
odigrao klju~nu ulogu u razvoju mikro-
biologije, biokemije i biotehnologije.
Prvo veliko dostignu}e u kojem je sudje-
lovala bilo je izrada postupka za pro-
izvodnju antibiotika oksitetraciklina
(OTC), u kojem je doktorica Tambura-
{ev dala svoj doprinos kao suradnik na
izolaciji tog antibiotika. Zajedno sa su-
prugom i suradnicima za to je ostvarenje
dobila Nagradu grada Zagreba 1959.
godine. Kasnije je u Plivi vi{e puta na-
gra|ivana za inovatorstvo i racionaliza-
cije.

Nakon rada na oksitetraciklinu dr. sc. Zrinka Tambura{ev po~ela
je raditi na kemijskim transformacijama antibiotika, najprije te-
traciklinskog reda, a zatim eritromicina. Upravo je s temom “Stu-
dije u redu eritromicina” doktorirala na Tehnolo{kom fakultetu
1965. godine.

Od 1972. godine radila je kao voditelj
grupe za polusintetske makrolide u Bio-
kemijskom odjelu Plivinog Istra`iva~kog
instituta, a 1974. postala je rukovoditelj
Odjela za prirodne spojeve. Tada je
doktorica Tambura{ev zapo~ela i rad na
sintezi pojedinih faza za pripravu novog
makrolidnog antibiotika, kasnije prozva-
nog azitromicin te je (zajedno s dokto-
rom Slobodanom \oki}em, magistrom
Gabrijelom Kobrehel i doktoricom Gor-
janom Lazarevski) postala koautor osnov-
nih patenata za njegovu pripravu. Od
1978. godine pa do odlaska u mirovinu,
1980. godine, bila je rukovoditelj istra-
`ivanja na podru~ju baznih sirovina u
Plivinom Istra`iva~kom institutu. U Pli-
vinoj bibliografiji zabilje`eno je ukupno
25 znanstvenih radova i patenata u koji-
ma je sudjelovala dr. Tambura{ev.

Prilikom Plivine 75. obljetnice, 1966.
godine, doktorica Tambura{ev primila je
Plivinu nagradu i zlatnu plaketu, jer je
kao jedan od stvaralaca azitromicina ti-

me doprinijela najve}em uspjehu Plive i hrvatske farmaceutske
industrije.

Godinu dana kasnije, 1997. godine, dobila je nagradu za `ivot-
no djelo Hrvatske gospodarske komore “Zlatna kuna”.

Kolege u Plivi, a posebno u Istra`iva~kom institutu, zadr`at }e je
u trajnom sje}anju.

Kruno Kov~evi}


