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Solarne oluje uništvaju ozonski omotaè

Oluje su tijekom 2004. probile ultraljubièastu zaštitu nad Ark-
tikom. Struja èestica sa Sunca u kombinaciji s ekstremnim klimat-
skim prilikama istanjila je arktièki ozonski sloj u nezapamæenim
razmjerima.

Znanstvenici su bili zbunjeni kemijskim procesima koji su u prvim
mjesecima 2004. godine razorili više od 60 % molekula ozona u
niÞoj mezosferi i u višoj stratosferi (atmosferski sloj koji se proteÞe
30–40 kilometara od površine Zemlje). Reakcije sa spojevima klo-
rofluorougljikovodicima (engl. krat. CFC) koji su odgovorni za
uništavanje ozona u niÞim dijelovima stratosfere nisu mogle obja-
sniti razarenje ozona u višim slojevima.

Cora Randall zajedno s timom struènjaka koji se bave istraÞivanji-
ma atmosfere na University of Colorado at Boulder smatra da je
gubitak ozona u višim slojevima prirodna pojava.

Jake solarne oluje u listopadu 2003. godine unijele su elektrone i
protone u gornje slojeve atmosfere koji su uèetverostruèili pro-
izvodnju dušikovih oksida (dušikovi oksidi poznati su kao “uboji-
ce” ozona). Vrlo jaki vjetrovi unutar stratosferskog polarnog vrtloga
koji su bili izuzetno snaÞni u zimskom razoblju 2004. transportira-
li su višak dušikovih plinova u više slojeve atmosfere. Na visini od
oko 40 kilometara pomiješali su se i u velikom obujmu razorili pri-
sutni ozon.

Ozon je oblik kisika koji štiti Zemlju od opasnog ultraljubièastog
zraèenja iz svemira. Ozonske rupe prvi put su otkrivene nad
JuÞnim polom u osamdesetim godinama prošlog stoljeæa. Vrlo
brzo nakon toga, 1987. godine u Protokolu iz Montreala spojevi
CFC naznaèeni su kao oni koji pospješuju uništavanje ozonskog
sloja u atmosferi. Ozonske rupe redovno se javljaju nad Antar-
tikom, ali u visokim sjevernim slojevima nalaze se samo u razdo-
bljima hladnih zima.

Prema C. Randal nitko nije mogao predvidjeti tako dramatièan gu-
bitak ozona u gornjem sloju troposfere sjeverne hemisfere u
proljeæe 2004. Èinjenicu da su još uvijek iznenaðeni, ilustriraju
poteškoæe da se razdvoje prirodni atmosferski efekti u atmosferi
od onih koji su izazvani ljudskim djelatnostima.

Struènjaci su analizirali podatke dobivene pomoæu satelitskih ure-
ðaja koji su mjerili dušikove okside i ozon u atmosferi. Zrak obo-
gaæen dušikovim oksidima prvo se poèeo spuštati u sijeènju, što je
dovelo do snaÞnog razaranja ozona izmeðu oÞujka i svibnja. Taj je
uèinak bio vidljiv sve do srpnja, ali se smanjivao kako je u slje-
deæim mjesecima stratosferski vrtlog slabio.

Navedena istraÞivanja objavljena su u èasopisu Geophysical Re-
search Letters (Randal C.E., et al. doi: 10.102972004GL022003,
2005). Smatra se da još uvijek nije do kraja objašnjeno da li se opi-
sana pojava moÞe u punoj mjeri pripisati dodatnom unosu solar-
nih èestica, te se preporuèuju dodatna ispitivanja.

Fizièar Peter von der Gathen, koji se bavi ispitivanjima atmosfere
na Institutu Alfred Wegener u Potsdamu (Njemaèka) smatra da je
odreðivanje utjecaja solarnih èestica na satav atmosfere bitno za
razumijevanje veze izmeðu solarne aktivnosti, razaranja ozonskog
omotaèa i klime.

Ispitivanja su po prvi put ukazala na moguæi utjecaj solarne aktiv-
nost na atmosferu iznad Arktika na dugoj vremenskoj skali. Prema
Gathenu u sljedeæem stupnju treba se odrediti utjecaj struja solar-
nih èestica na kemijske procese u atmosferi u duljem razdoblju.
Takva se studija u Njemaèkoj upravo radi, a temelji se na seriji po-
dataka dobivenih ispitivanjima tijekom èetrnaest godina. Vjeruje
se da æe takva studija objasniti zašto se postojeæi atmosferski mo-
deli ne slaÞu s naðenim gubicima ozona u posljednjem desetljeæu
za vrijeme hladnih arktièkih zima.

Usprkos snaÞnom iscrpljivanju gornjeg ozonskog sloja prošle godi-
ne, prava posve izgraðena ozonska rupa nad Arktikom nije se po-
javila zahvaljujuæi relativno visokim temperaturama. Meðutim,
usprkos tome što je solarna aktivnost sad puno manja, ove se godi-
ne oèekuje bitno veæi gubitak ozona zbog izuzetno hladne zime.

(Izvor: Nature, news@nature.com; published online 3. oÞujka 2005.)

Propuštena prilika za globalni dogovor oko Þive

Na sastanku pod okriljem UN-ovog Environmental Programme’s
Governing Councela, odrÞang od 21. do 25. veljaèe u Nairobiju
(Kenija) dogovorane su aktivnosti koje se temelje na dobrovoljno-
sti umjesto stroge zabrane proizvodnje i upotrebe Þive. Propušte-
na je šansa da se kroz globalne pregovore obuzda proizvodnja
Þive. Umjesto toga vlade su se suglasile oko praæenja trgovine Þi-
vom, više formalno, kako bi se potakle dobrovoljne aktivnosti oko
smanjenja proizvodnje i upotrebe.

Zbog izostanka zakonskih obaveza koje bi regulirale proizvodnju i
upotrebu tog štetnog metala struènjaci koji se bave pitanjima za-
gaðivanja okoliša nazvali su sastanak “propuštena šansa”.

Na poèetku sastanka predstavnici iz europskih zemalja promovira-
li su ideju da se postigne dogovor o potpunoj zabrani izvoza Þive.
Meðutim, predstavnici SAD-a zalagali su se za unapreðenje do-
brovoljnih odnosa i pomoæi zemljama u poboljšanju upravljanja
Þivom.

Amerièki pristup nije impresionirao ekologe. Elena Lymberidi iz
nevladinog europskog Ureda za okoliš smatra da mjere koje je
predloÞio SAD ne ukljuèuju konkretnu akciju, dok je glasnogovor-
nik SAD-a Lou Fintor branio prijedlog kazavši kako vjeruju da æe
njihovom agresivnom, globalnom strategijom brÞe doæi do cilja,
nego je moguæe pregovaranjem doæi do dogovora. Predstavnik
organizacije Euro Chlora, koja predstavlja europske proizvoðaèe
klora iz Brisela Peter Whippy smatra takoðer da se unutar dogo-
vora koji se temelji na dobrovoljnosti, problemi rješavaju puno
brÞe nego zakonska regulativa.

Kao toksièni metal, Þiva moÞe prouzroèiti ošteæenja neurološkog
sustava ljudi i smrtonosna je u ekstremno visokim koncentracija-
ma. Takoðer, saznanja o tome se šire, te se danas procjenjuje da
8 % Þena u SAD-u imaju veæe koncentracije Þive od onih koje se
prema Agenciji za zaštitu okoliša smatraju sigurnim.

Glavni izvor Þive u okolišu su elektriène centrale koje kao po-
gonsko gorivo uzimaju ugljen, tvornice koje proizvode klor i druge
klorne proizvode te rudnici zlata i srebra. Jednom otpuštena u
okoliš Þiva zagaðuje vode i moÞe uæi u hranidbeni lanac.
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Neke zemlje veæ su poèele zabranjivati upotrebu Þive u industrij-
skim procesima. Izvršni organi EU predloÞili su zabranu izvoza
Þive iz zemalja europskog bloka do 2011. godine. Prema E. Lym-
beridi ta æe se regulativa vjerojatno naæi u konaènom izvještaju
ovog ljeta.

Buduæi da Þiva moÞe lako kruÞiti s jednog mjesta na drugo prirod-
nim putevima, prepoznata je vaÞnost meðunarodnog pristupa toj
problematici.

Dogovor iz veljaèe obavezao je tijelo UN-a Environment Pro-
gramme da pripremi detaljan izvještaj o opskrbi, trgovini i potre-
bama za Þivom. TraÞi se takoðer da vlade i privatni sektor rade s
nevladinim organizacijama na smanjenju zagaðivanja Þivom i rizi-
ka za zdravlje vezanih uz zagaðivanje Þivom.

Takvo ureðivanje odnosa preporuèili su predstavnici SAD-a. S
druge strane, neobvezujuæa priroda dogovora moÞe rezultate uèi-
niti nesigurnim. Ipak, znastvenik iz Greenpeacea, Kevin Brigden
kazao je da se sada mora vidjeti kako æe vlade odgovoriti na po-
stavljene zahtjeve.

Ostali predstavnici nevladinih udruga bili su manje optimistièni.
Voditelj projekta “Mercury Policy” Michael Bender smatra da je
teško predvidjeti napredak, buduæi da su prošla iskustava jasno
pokazala da suradnja nije zadovoljavajuæa, posebno u zamljama u
razvoju.

Vlade æe za dvije godine ocijeniti napredak suradnje i ponovo æe
razmotriti ideju o obvezujuæem dogovoru.

(Izvor: Nature, news@nature.com; published online 28. veljaèe 2005.)

Ekolozi predlaÞu “indeks netaknutosti”
Pristup “velike slike” pratit æe zaštitu bioraznolikosti.

Na Konvenciji o biološkoj raznolikosti koja se odvijala u juÞnoj
Africi prije tri godine 188 sudionika sloÞilo se da se do 2010. godi-
ne znatno smanji prisutna redukcija biološke raznolikosti. Meðu-
tim, tada nije bilo jasno kako æe se promjene biološke raznolikosti
mjeriti.

Nedavno su znanstvenici predloÞili put za izraèunavanje pre-
komjernog utjecaja na bogatstvo odreðenih vrsta. U proteklim go-
dinama niz istraÞivaèkih grupa pratili su daljnje trendove pro-
mjena brojnosti i raspodjele bioloških vrsta. Meðutim, metode
koje su se primjenjivale bile su usmjerene na praæenje vrlo uske li-
ste vrsta da bi se vidjelo koja od njih je prisutna.

Jedan od organizatora sastanka Robert Hoft izjavio je da je zbog
sloÞenosti biološke raznolikosti za sada dostupno nešto djelo-
miènih informacija te nedostaje sveobuhvatna slika stanja. Pra-
æenjem prusustva odreðenih vrsta takoðer se dobivaju informacije
o stupnju izumiranja vrsta. Ekolog Bob Scholes iz Vijeæa za znanost
i industrijska istraÞivanja iz Pretorije u juÞnoj Africi objasnio je da
je temeljni problem ispitivanja izumiranja kao indikatora u tome
što u vremenu kad se dobije informacija o nestanku neke vrste,
moÞe biti prekasno za poduzimanje neke akcije. Zato je zajedno
sa suradnikom Oonsie Biggsom predloÞio drugi pristup koji su
nazvali Indeks netaknute bioraznolikosti. PredloÞili su grupira-
nje sliènih vrsta i tek tada, da bi se dobila šira slika o toma kuda se
ispitivani ekosustav kreæe, na red dolazi ispitivanje promjena koje
æe imati utjecaj na svaku grupu.

Svoj pristup objasnili su primjerom kad se u nekom podruèju tlo
prenamijeni za poljoprivredni uzgoj, to utjeèe na pojedine vrste
razlièito. Veliki sisavci æe vjerojatno patiti jer se ne mogu zamisliti
slonovi u šetnji izmeðu kukuruznih polja. Glodavci æe s druge stra-
ne kao populacija bujati u takvom okolišu zahvaljujuæi obilju hrane.

Scholes i Biggs predloÞili su korištenje informacija iz terenskih
pokusa i drugih studija kako bi se dobila procjena za svaku grupa-
ciju Þivotinja ili biljaka o tome koje se vrste nalaze u boljem a koje

u lošijem stanju. Kombiniranjem dobivenih brojaka konaèno se
dobiva broj na skali do 100.

Najveæa brojka 100 znaèi da je bogatstvo vrsta na tom podruèju
netaknuto. Bilo koji broj ispod 100 signalizira smanjenje broja
vrsta, najèešæe kao rezultat ljudskih djelatnosti.

Omjeri dobiveni za razlièita podruèja mogu se dodatno uzeti kao
indikacija o tome da li neka zemlja uèinkovito štiti bioraznolikost.
PredloÞeni indeksi detaljnije su opisani u èasopisu Nature, 434,
45–49, 2005.

Taj prijedlog o bioraznolikosti Hoft je ocijenio vrlo vaÞnim dopri-
nosom raspravi te je istaknuo da je dobiven prvi indeks koji stvar-
no ukljuèuje i biljke, što se ocjenjuje izuzetno vaÞnim.

Scholes i Biggs veæ su primijenili svoju metodu za pronalaÞenje
broja i raspona rasprostranjenosti biljaka i kralješnjaka u juÞnoj
Africi 2000. godine u usporedbi s rezultatima ispitivanja u pred-
modernom vremenu izvedenih u nedirnutim podruèjima tla.

Premda je 99 % originalnih vrsta još uvijek prisutno u cijelom ispi-
tivanom podruèju, ipak su odredili i podruèja s rezultatom 84 što
signalizira èinjenicu da je na mnogim površinama bioraznolikost
smanjena.

(Izvor: Nature, news@nature.com; published online 2. oÞujka 2005.)

Oceani pojaèavaju uèinke promjene klime

Razina mora rast æe još stoljeæima, èak i da sada prestanemo spalji-
vati fosilna goriva.

Znanstvenici su izraèunali da æe se zbog prisustva do sada dospje-
lih štetni plinova u atmosferu, globalana temperatura i dalje po-
veæavati u razdoblju od sto godina kao i razina mora u još duljem
vremenskom razdoblju, èak i da se sutra zaustavi daljnje spaljiva-
nje fosilnih goriva.

IstraÞivaèi veæ odavno znaju da oceani odgaðaju puni uèinak
promjena klime jer se zagrijavaju puno sporije nego tlo. Meðutim,
do sada su imali samo nejasnu ideju o tome kako æe to zaostajanje
oblikovati našu dugoroènu klimu.

U dvije studije istraÞivaèi iz National Center for Atmospheric Re-
search (NCAR) u Boulderu (Colorado) primijenili su sofisticirani
raèunalni model da bi pokazali kolike su klimatske promjene veæ
aktualne.

Gerald Meehl sa suradnicima zacrtao je put uzimajuæi dva nova
modela koji sadrÞe glavne komponente klime koje meðusobno
reagiraju. Ohladili su atmosferu na temperaturu kakva je bila
2000. godine i predvidjeli kako æe se klimatske promjene u našem
stoljeæu odvijati ako koncentracije plinova staklenika ostanu kon-
stantne.

Njihov model prognozira da æe se zemlja dodatno zagrijati za
0,5 °C do 2100. èak i u tim nerealistièki ruÞièastim okolnostima.
Slièni porast temperature zabiljeÞen je i u prošlom stoljeæu.

Kako se oceanska voda kao odgovor na to zatopljenje širi, razina
globalnog mora porast æe za oko 10 cm u sljedeæih 100 godina.
Istièe se da taj model ne uzima u obzir topljenje leda, što znaèi da
je prema boljoj procjeni ta brojka dvostruka ili trostruka.

Meehl je istaknuo da ljudi krivo misle da 10 cm i 30 cm nije puno
jer se relativno mali prosjeèni porast razine mora manifestira u ek-
stremno visokoj plimi i opasnim olujama.

Primjena tako kompleksnog modela u eksperimentu Meehla i su-
radnika poznata je kao “climate commitment study”. U komple-
metarnoj studiji Tom Wigley, inaèe poznat kao klimatolog koji je
stvorio prve modele za predviðanje klime, uzevši jednostavniji
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model, dobio je sliène rezultate. Obje studije objavljene su u èa-
sopisu Science. Novi modeli razvijeni u NCAR-u primijenit æe se
za dobivanje podataka za sljedeæe procjene o kojima æe se raspra-
viti na meðuvladinom sastanku posveæenom problemima promje-
ne klime.

Oba su znastvenika bila iznenaðena kako dramatièno je razina
mora nastavila rasti u njihovim modelima, dugo nakon što je do-
datna emisija staklenièkih plinova bila zaustavljena. Poslije sto go-
dina neprekidne emisije staklenièkih plinova temperature su se
izravnale, dok je razina mora nastavila rasti.

Meehl je izjavio da ga je nemilosrdnost rasta razine mora impre-
sionirala. Wigley se takoðer gledajuæi u buduænost pribliÞio real-
nosti fiksirajuæi stope emisija umjesto njihovih koncentracija.

Uz taj scenario došao je do raspona porasta temperature od 2–6
°C, dok je porast razine mora iznosio 25 cm u sto godina. Izjavio je
da su posljedice toga vrlo ozbiljne.

Obje studije pokazale su da su neki štetni uèinci promjene klime
neizbjeÞni. Meehl je rekao da smo veæ prouzroèili znaèajne kli-
matske promjene, èak i kad bismo sada stabilizirali koncentracije
štetnih plinova i smatra da èekanje, odnosno nerješavanje proble-
ma samo pogoršava situaciju.

Prema izvještaju organizacije International Climata Change Task
Force porast od 2oC u odnosu na predindustrijsko doba prouzroèit
æe više ekstremnih valova topline, oluja i poplava. Te pojave nepo-
voljno æe utjecati na biljni pokrov, javljat æe se suše i bolesti širom
svijeta.

Na kraju èlanka citira se voditelj Centra za globalne promjene kli-
me iz Washingtona V. Arroyoa, koji kaÞe da je vaÞno uvidjeti da su
nuÞne brze akcije ne samo za smanjenje emisija ili za ublaÞavanje
promjena klime nego i za prve korake prilagodbe na eventualno
topliju klimu i poveæanu razinu mora.

(Izvor: Nature, news@nature.com; published online 17. oÞujka 2005.)
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