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UDK 66.012.2
Upotreba obnovljivih sirovina u industrijskoj proizvodniji

(Nutzung nachwachsender Rohstoffe in der industriellen
Stoffproduktion)

R.Buschisur.: H. M. Aichinger i sur.: UDK 661.993 : 669.18

Mjere za smanjenje emisije ugljikova dioksida
u proizvodniji celika
(Massnahmen zur CO,-Minderung bei der Stahlerzeugung)

Obnovljive sirovine u buduénosti e imati sve vece znacenje u
kemijskoj industriji. U bijeloj biotehnologiji (pojam bijela bio-
tehnologija odnosi se na procesne tehnologije u biotehnologjji
i biotehnologiju u zadtiti okolisa) takvi se izvori sirovina nalaze
na granici poljoprivrede i kemijske industrije. Uz sve veci ne-
dostatak i s time povezanim rastom cijena fosilnih izvora, ob-
novljivi izvori predstavljaju interesantnu i sve nuzniju alter-
nativu. U proizvodnji kemikalija kao na izvor ugljika treba
racunati na Secer i skrob kao sirovine. Treba vise vrednovati i
lignocelulozu (drvo). Uz upotrebu tih sirovina kao ishodista za
proizvodnju materijalnih dobara, one se mogu upotrijebiti i za
proizvodnju energije. U napisu se razmatraju moguca podruc-
ja za upotrebu obnovljivih sirovina u buduénosti, u prvom redu
s industrijskog stanovista. Za Europu je upotreba obnovljivih si-
rovina za proizvodnju osnovnih i specijalnih kemikalija vrlo
vazna. Pri tome se ne smije zanemariti da su za to potrebne ve-
like koli¢ine takvih sirovina. Zbog toga ce biti potrebno potpu-
nije iskoristavanje biljnih sirovina, razvoj novih postupaka i
novih proizvoda. Proizvodnju materijala treba povezati s ener-
getskim iskoriStavanjem, te vrednovati sada nekoristene nus-
proizvode i otpadne materijale. Uz tradicionalne izvore treba
krenuti i u pronalazenje novih izvora, npr. algi, mahovineisl. U
¢lanku se raspravlja o razlicitim mogucnostima primjene ob-
novljivih sirovina s gospodarskog, ekoloskog i socioloskog gle-
dista.

(P. 125/2009 - Orig. 10 str., prij. oko 17 str.)

Industrija celika je velik potrosa¢ energije i shodno tome velik
proizvodac CO,. Osnovne mjere za smanjenje emisije CO, od-
nose se u tom slucaju na povecanje ucinkovitosti iskoristenja
energije i sirovina. U ¢lanku se opisuju razlicite mogucnosti
koje se u tom smjeru primjenjuju, kao i mjere koje se predvida-
ju za buduénost. Neke od njih odnose se na smanjivanje CO,
daljnjom obradom sirovog celika do valjanog celika. Nove su
tehnologije poput elektrolitickog postupka, tehnologije s vodi-
kom u proizvodniji sirovog Zeljeza i Celika.

(P. 127/2009 — Orig. 10 str., prij. oko 12 str.)

C. Pajean: UDK 666.1.004.86

Recikliranje stakla
(Recyclage du verre)

U staklarskoj proizvodnji oduvijek se stakleni otpad iz proiz-
vodnje vracao u pedi za staklo. Ta praksa nije samo povecavala
ekonomicénost proizvodnje ve¢ to poboljsava i mehanizam
taljenja staklene smjese. Koli¢ina recikliranog staklenog otpada
u proizvodnoj smjesi bila je nekad do umjerenih 10 %. No or-
ganiziranim sakupljanjem rabljenog stakla omogucilo se po-
vecavanije tih koli¢ina, koje u odredenim slucajevima sada dos-
tizu i 90 % proizvodne smjese, npr. u proizvodnji obojenih
boca. Sada se postize i bolja i ujednacenija kvaliteta stakla, koja
odgovara primarnoj konvencionalnoj proizvodnji. Istodobno
se postize smanjenje emisije staklenickih plinova, $to je vrlo
znacajno za ovu energetski intenzivnu industriju. U ¢lanku se

M. Reitz:
Starenje biljaka

UDK'581.149 govori o izvorima stakla za reciklazu, njegovom prikupljanju i

(Altern der Pflanzen)

Mehanizmi starenja visih biljaka znatno se razlikuju od visih zi-
votinja i ljudi. Medu samim biljkama postoje velike razlike u
nacinu starenja. Postoje jednogodisnje i visegodisnje biljke, uz
to postoji i drvece, koje se sastoji od mnogo mrtvog i samo ma-
lo Zivog materijala. Dijelovi biljaka mogu izolirano starjeti i
odumrijeti, a da cijela biljka prezivi. Pomocu izdanaka biljke
mogu vegetativno neograniceno rasti, postoje saznanja o ti-
su¢ama godina starim klonovima biljaka. Kod spolnog raz-
mnozavanja jednoplodnih biljaka putem sjemena biljke odu-
miru nakon stvaranja sjemena, dok viseplodne biljke prolaze
mnogo reproduktivnih ciklusa i odumiru ces¢e pod utjecajem
okoline, a ne unutarnjim programiranjem. U napisu se govori o
razli¢itim nacinima Zzivota, razmnozavanja i starenja biljaka uz
opis pojedinih primjera u cijelom vijeku biljnog svijeta.

(P. 126/2009 — Orig. 3 str., prij. oko 6 str.)

God. LVIII * Broj 5 * Zagreb, 2009.

Ispod s v a k o g referata naznacen je broj originalnih stranica.

Cijena

fotokopija 18 x 24 c¢m, 3 kune po snimku

cijena prijevoda, 60 kuna po kartici

U narudzbi molimo da se — uz naslov ¢lanka — navede i P-broj.

Izradujemo prijevode i fotokopije referirane literature i drugih
strucnih ¢lanaka.

Navedene cijene vaze za narudzbe prispjele dva mjeseca na-
kon objavljivanja.
Urednistvo
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pripremi za ponovnu uporabu, utjecaju uporabe recikliranog
stakla na rad peci i kona¢no o perspektivama za daljnje po-
boljsanje iskoristavanja rabljenog i otpadnog stakla.

(P. 128/2009 — Orig. 3 str., prij. oko 7 str.)

G. Tackels:
Novosti u industriji stakla vezane za okolis

UDK666.1:614.7

(Environnement: quoi de neuf pour I'industrie du verre)

Posljednjih godina Europska komisija donijela je vise zakonskih
prijedloga, kao pravila REACH (Registration, Evaluation, Au-
thorisation and restriction on CHemicals), revizija BREF za
staklarsku industriju (BAT REFerence Document, BAT: Best
Available Technique), konzultacije oko revizije direktiva IPPC
(Directive on Integrated Pollution Prevention and Control), kao
i buduce izmjene direktiva EU ETS (EU Emission Trading Sche-
me). U ovom napisu se analiziraju posljedice tih promjena,
koje ¢e imati znacajan utjecaj na industriju stakla do 2020. go-
dine. Posebno se osvrée na mjere zastite okolisa i smanjenje i
ekonomicnu primjenu energije zbog sve veceg porasta cijena
te radi utjecaja na klimu i potrebe smanjenja emisije staklenic-
kih plinova.

(P. 129/2009 — Orig. 6 str., prij. oko 14 str.)

J. C. Charenton: UDK 666.1 :340.134

Uvodenje REACH-a i utjecaj na industriju
(Adopter une démarche proactive face f REACH)

Pravila REACH uvedena su u EU 1. lipnja 2007. godine. U
ovom napisu se prikazuje ocekivani hodogram za registraciju
supstancija prema tim pravilima, kojih bi do 2018. godine
trebalo biti registrirano 30 000. Potrebno je oznacavanje infor-
macija o fizikalnim, kemijskim, toksicnim i ekotoksikoloskim
svojstvima kemikalija. Odredene supstancije (oko 1500) mora-
ju se deklarirati s obzirom na kancerogenost, mutagenost,
reprotoksicnost, perzistentnost, bioakumulaciju i toksi¢nost.
Govori se o posljedicama i rizicima za industriju u odnosu na
sirovine i proizvode koje upotrebljavaju. Poseban osvrt se daje
na materijale i tvari koje se upotrebljavaju u svakodnevnom zi-
votu i kucanstvu.

(P. 130/2009 — Orig. 2 str., prij. oko 4 str.)

UDK666.1:629.113
Smanjenje utjecaja recikliranja automobilskog stakla na okoli§

P. Ercoleisur.:

(Minimizing the enviromental impact of vehicles end of life glass
recycling)

Predmet ove studije bio je razvoj novog procesa za uporabu
stakla i polimera (PVB i drugi) od automobilskih vjetrobrana,
koji se odbacuju tijekom proizvodnije ili na kraju upotrebe vo-
zila. Taj se postupak moze povezati sa sakupljenom plastikom
iz druge potrosnje, kako bi se dobila ekonomic¢na kolicina od
najmanje 5 000 tona godisnje, koja je pogodna za preradu.
Staklo i plastika moraju biti odvojeni prije recikliranja, zbog
nepovoljnog djelovanja plastike na taljenje stakla. U ¢lanku se
opisuju tehnologije za odjeljivanje stakla i plastike, kao i uk-
lanjanje ostalih prisutnih anorganskih i organskih materijala.
Prikazane su razlicite vrste separatora uz njihov shematski pri-
kaz i upotreba uredaja u pilotnom postrojenju. Nadalje se opi-
suje procesiranje sakupljenog stakla za proizvodnju staklenih
spremnika. Sakupljena plastika upotrebljava se za proizvodnju
energije postupkom krekiranja. Navode se postupci Sasil i Acti,
koji nastoje razviti integrirani proces za recikliranje stakla i plas-
tike iz automobilske industrije.

(P. 131/2009 — Orig. 7 str., prij. oko 15 str.)

B. Schmalenbachisur.: UDK 666.12

Razvoj vatrostalnih materijala za kositrene kupelji
u proizvodniji flotirajuceg stakla

(Development of refractories for the tin bath bottom
of float glass lines)

Danas se preko 90 % svjetske proizvodnje ravnog stakla proiz-
vodi postupkom flotiranja. Postupak je uveden u proizvodnju
pocetkom 1960-ih godina. Sastoji se od izlijevanja rastaljenog
stakla na kupelj od rastaljenog kositra u kontroliranim uvjetima
atmosfere. Taj proces zamijenio je proizvodnju strojnog iz-
vlacenja ili puhanja. Postupak flotiranja jamdi kvalitetu stakla
ogledala bez dodatnog brusenja i poliranja. Flotirano staklo
upotrebljava se u gradevinarstvu i automobilskoj industriji, gdje
se zahtijeva visoka razina kvalitete stakla, jer se i najmaniji
nedostaci koji iskrivljuju vid ne mogu tolerirati. Ispitivani su
moguci izvori pogreSaka u staklu, pa tako i kositrene kupelji u
proizvodniji flotirajuceg stakla. U ovom ¢lanku prikazuje se po-
vijest razvoja blokova koji se nalaze na dnu kositrenih kupelji,
koji mogu biti uzrok razlicitih pogresaka. Opisuju se vrste koro-
zije koje su zapazene tijekom rada u godinama od pocetka
procesa proizvodnje flotiranjem. Na osnovu toga razvijen je
novi vatrostalni materijal za blokove na dnu kupelji, koji jam¢i
minimalnu koroziju i interakciju s medijem u atmosferi ko-
sitrene kupelji, s tekuc¢im kositrom i rastaljenim staklom. Prika-
zani materijal otporan je i pogodan za uporabu u cijelom
vijeku trajanja postrojenja oko 12 do 15 godina.

(P. 132/2009 — Orig. 8 str., prij. oko 12 str.)

ORGANSKA KEMIJSKA INDUSTRIJA

D. Peters: UDK577.151:547.917
Ugljikohidrati kao sirovine za fermentaciju
(Kohlenhydrate als Fermentationsrohstoffe)

Godisnje u svijetu nastaje putem biljne fotosinteze 140-220
milijardi tona biomase, $to odgovara oko 77 milijardi tona ug-
ljiika. Najvazniji dio biomase s oko 75 % cine ugljikohidrati, t.
godisnje oko 128 milijardi tona. Covjecanstvo rabi oko 6 mi-
lijardi tona proizvedene biomase, odnosno vjerojatno oko
1,4-2 milijarde tona ugljika u obliku ugljikohidrata, sto za hra-
nu $to kao industrijske sirovine. Kao kemijske i industrijske siro-
vine za proizvodnju roba i energiju iskoristava se 500-800
milijuna tona, odnosno svega 1,4 % godisnje proizvedene bio-
mase. Ugljikohidrati su osnova za vecinu fermentacijskih pro-
cesa u industrijskoj proizvodnji i kljuéni element za bijelu
biotehnologiju. Bijela biotehnologija obuhvaca fermentacijske
i enzimima katalizirane postupke. U ¢lanku se pregledno pro-
kazuju osnovne sirovine za ugljikohidrate: Secer, skrob, inulin,
lignoceluloza, nacin njihovog pridobivanja iz odredenih bilja-
ka, njihova kvaliteta, prerada i podrucja primjene. Na kraju se
govori o otpadnim materijalima, koji sadrze ugljikohidrate, a
mogu se iskoriStavati (npr. sirutka, sulfitni lugovi).

(P. 133/2009 — Orig. 10 str., prij. oko 16 str.)

T. Drepperisur.: UDK 66.09

Novi biokatalizatori za bijelu biotehnologiju
(Neue biokatalysatoren fir die weisse Biotechnologie)

U bijeloj biotehnologiji upotrebljavaju se mikroorganizmi i
enzimi za proizvodnju kemijskih proizvoda. Enzimi su moleku-
larni alati bijele biotehnologije, proteini koji unutar Zive stanice
kataliziraju specifi¢ne reakcije. Time oni predstavljaju biokata-
lizatore, koji se mogu upotrebljavati i u kemijskoj industriji. Ug-
lavnom su enzimatske reakcije vrlo specifiéne s obzirom na
supstrat, kao i enantioselektivne, provode se u vodenom medi-
ju i u relativno blagim reakcijskim uvjetima. Biokatalizatori ka-
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taliziraju kemijske reakcije za koje ne postoje odgovarajuci
kemijski katalizatori. Isto tako omogucuju provodenje procesa,
koji u kemijskom postupku zahtijevaju mnogo energije i uz
koje nastaju velike kolicine Setnih otpada, sada u uvjetima
prihvatljivim za okolinu pomocu bioprocesa tzv. “zelene kemi-
je”. Potrebe za novim enzimima kao biokatalizatorima stalno
rastu. U ovom radu predstavlja se nacin izolacije novih enzim-
skih vrsta, kao i optimiranje postojecih enzima putem dirigi-
rane evolucije. ldentifikacija novih enzima s definiranim svoj-
stvima kompliciran je i zahtjevan posao. Izolacijom mikroorga-
nizama i kultiviranjem u laboratoriju nastoje se proizvesti za bi-
otehnologiju interesantni enzimi. U ovom napisu se opisuje
nastojanje, metode rada i rezultati Instituta za molekularnu
enzimsku tehnologiju Univeriziteta Heinrich Heine u Dussel-
dorfu, Njemacka.

(P. 134/2009 - Orig. 10 str., prij. oko 13 str.)

pleksna biosuspenzija, koja uz Zzeljeni proizvod, cesto jedan
enzim, sadrzi jo$ velik broj supstancija, kao $to su stanice ili
nusproizvodi, kao ostaci supstrata ili medija. Buduci da aktiv-
nost enzima slabi s vremenom, dugotrajni postupci ¢is¢enja
vezani su s gubicima proizvoda. Kao pomoc¢ pri tome vide se
hibridni postupci. Filtracija za bioseparaciju moze se znatno
ubrzati djelovanjem elektri¢nog polja, pri ¢emu se moze po-
vecati i iskoristenje. Elektrofiltracija je primijenjena za odva-
janje biomase i koncentriranje enzima. U napisu se opisuje i
primjena elektrofiltracije u sustavu filtar-svijece. Opisan je prin-
cip mjerenja, izvedba pokusa, analitika procesa i rezultati rada.
(P. 137/2009 - Orig. 6 str., prij. oko 7 str.)

J. Wankaisur.: UDK 66.098 : 66.065
Kristalizacija proteina u bioproizvodniji
(Die Bedeutung des zweiten osmotischen Virialkoeffizienten fur

D. Weuster-Botz: UDK 66.098 : 62.181.4
Mikroprocesna tehnika u bioprocesima
(Mikro-Bioverfahrenstechnik)

Gospodarski znacaj biotehnologije kao relativno mlade znan-
stvene discipline neosporan je i u buduénosti ¢e biti od velikog
znacaja posebno u industriji proizvodnje i prerade materijala.
Tehnika bioprocesa na mikro-razini nije jos etablirana kao za-
sebna disciplina. No razvoj novih mogucnosti pracenja biopro-
cesa otvara i te puteve. Mikroorganizmi ili stanice koji imaju
ulogu u proizvodnim procesima u stvari su biokemijski reaktori
u mikro mijerilu. Pristup tom podrucju krece iz razlicitih as-
pekata, kao sto su biotehnologija, biologija, medicina, biopro-
cesi, mikroreakcije. Sazimanje svih tih pokusaja treba dovesti
do razvoja prave mikrobioprocesne tehnike. U ovom napisu se
govori o predmetu izuc¢avanja koji bi ova tehnika trebala savla-
dati. To su dogadanja u pojedinim stanicama cija diferencijaci-
ja danas jos nije moguca, kultiviranje na mikro razini, zbivanja
kod prijenosa tvari visefaznih tokova i dinamicka medudjelo-
vanja bioloskih sustava i njihove mikrookoline.

(P. 135/2009 — Orig. 5 str., prij. oko 7 str.)

T. Daussmanniisur.: UDK663.52:577.15
Enzimske tehnologije za sintezu derivata kiralnih alkohola

(Enzymatische Technologien zur Synthese chiraler Alkohol-Deri-
vate)

Kiralni intermedijeri spadaju medu neke od najvaznijih kom-
ponenata u kemijskoj i farmaceutskoj industriji, npr. za sintezu
katalizatora, tekucih kristala, agrokemikalija ili farmaceutskih
aktivnih tvari. Pri tome vaznu ulogu imaju kiralni alkoholi i nji-
hovi derivati. Sinteza kiralnih spojeva provodi se u principu na
tri nacina: klasicnim metodama odjeljivanja racemata, asi-
metri¢nim kemijskim metodama sinteze i bioloskim metoda-
ma katalizom pomocu enzima ili mikroorganizmima. Kod sin-
teze kiralnih alkohola upotrebljavaju se alkohol dehidrogenaze
(ADH), koje postaju sve vaznije u komercijalnoj proizvodniji ki-
ralnih alkohola. U ovom radu opisuju se dvije alkohol dehidro-
genaze vrste Lactobacillus brevis i Thermoanaerobacter, koje se
upotrebljavaju u industrijskom mjerilu. Opisuju se asimetricna
redukcija ketona uz ADH i asimetri¢na adicija cijanovodicne
kiseline na aldehide i ketone uz hidroksinitriliaze, kao metode
biokatalitickih procesa za dobivanje kiralnih alkohola i njihovih
derivata.

(P. 136/2009 — Orig. 7 str., prij. oko 10 str.)

T. Kapplerisur.: UDK 66.098 : 66.067
Elektrofiltracija kod biotehnoloskih postupaka
(Elektrofiltration — Einsatzgebiet Enzymproduktion)

Glavni proizvod mnogih biotehnoloskih postupaka su enzimi.
Na kraju proizvodnog procesa fermentacije dobiva se kom-

die Proteinkristallisation)

Industrijska proizvodnja proteina provodi se uglavnom fer-
mentacijom. Fermentacijska otopina sadrzi nisku koncentraci-
ju proizvoda proteina, te je potrebna njegova izolacija. Za
kvantitativno odvajanje i ¢i$¢enje proteina kao korisna mogu¢-
nost pruza se uz kromatografiju i metoda kristalizacije. Najvaz-
niji, ali i najzahtjevniji korak kristalizacije je nalazenje odgo-
varajucih uvjeta kristalizacije, $to obi¢no zahtijeva Siroko pro-
biranje uvjeta. Pri tome se variraju uvjeti kao pH, temperatura,
sredstvo za kristalizaciju, njegova koncentracija i dr. Drugi os-
motski virijalni koeficijent B,, je parametar koji opisuje me-
dusobna djelovanja izmedu molekula proteina u otopini. O
njemu ovisi da li ée djelovanja biti odbojna ili privlacna, sto je
vazno kod kristalizacije. Zato je B,, prepoznat kao mogudi pa-
rametar za smanjivanje potrebnog broja eksperimenata pri
odabiru uvjeta za kristalizaciju proteina. Do sada se poveza-
nost koeficijenta B,, i svojstva talozenja odredivala samo kvali-
tativno. Tema ovdje opisanog istrazivanja bila je kvantificiranje
te ovisnosti. Opisuje se materijal i metodika rada, rezultati i dis-
kusija.

(P. 138/2009 — Orig. 6 str., prij. oko 7 str.)

K. Cremer: UDKO007 :661.12
Inovacije iz znanosti i tehnike za farmaceutsku industriju
(Innovationen aus Wissenschaft und Technik)

Clanak donosi niz saZetih prikaza patentom zagti¢enih inovaci-
ja iz znanosti i tehnike namijenjenih farmaceutskoj i srodnim
industrijama, kao i medicinskoj primjeni. U tom nizu obradene
su sljedece teme: 1. Novi oblici lijekova za postepeno otpus-
tanje s viSestrukim jedinicama za doziranje, koji se sastoje od
visestrukih hidrofobnih jezgri, sloja koji sadrzi lijek i membrana
za kontrolirano otpustanje. 2. Visekomponentni oblici za dozi-
ranje farmaceutskih pripravaka razli¢itih oblika. 3. Nacini ob-
rade bolesti koze odnose se na tretman tekucinama, kristali-
ni¢nim sredstvima i pomocu razli¢itih nacina aplikacije. 4. Sus-
tavi za doziranje lijekova za obradu srednjeg i unutarnjeg uha,
koji su smjesteni iza uha i pomocu pumpice se lijek dozira na
odredeno mjesto. 5. Formulacije s upravljanim oslobadanjem
u vodi topivih lijekova, pri ¢emu se otvor za ispustanje stvara in
situ. 6. Peroralni oblici lijekova za kombinacije aktivnih tvari
koje su odijeljene i spojene u istom pakiranju za doziranje. 7.
Komprimirane mikrocestice za suho injiciranje odnose se na
implantate za kontrolirano otpustanje lijeka u vidu mikrocesti-
ca koje su dispergirane u biorazgradivom polimeru. 8. Postu-
pak kristalizacije za pripravu Cestica stabilnih kod skladistenja,
priredenih od alotropnih organskih spojeva. 9. Sustav za dozi-
ranje lijekova s pokretnim elementom za zatvaranje. 10. Plo-
Casti hidrogeli za primjenu u podrucju usne Supljine, koji se
mogu Kkoristiti za doziranje sredstva za bijeljenje ili fiksiranje
zuba, tretman zadaha ili drugih bolesti u usnoj supljini. 11.
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Funkcionalne emulzije ulje/voda. 12. Tekuci pripravci za pos-
tepeno otpustanje otporni na zelucane sokove. 13. Mikro-sus-
tav za injiciranje bez igle za doziranje putem mikroprotruzije.
14. Farmaceutski pripravci bez fosfata i njihova primjena u ob-
radi ili prevenciji epitelnih defekata u oftalmologiji. 15. Mikro-
kapilare za terapeutsku upotrebu i njihova izrada. 16. Hidro-
filni matri¢ni sustavi za kontrolirano oslobadanije jedne ili vise
aktivnih tvari, koji omogucavaju formulacije za doziranje malih
kolicina.

(P. 139/2009 — Orig. 8 str., prij. oko 19 str.)

R. Roth-Ehrangisur.: UDK 615.49
Poteskoce i ogranicenja kod primjene propisa za direktno paki-
ranje lijekova u plasticnim materijalima

(Limits and options in the implementation of the EMEA-Guideline
on plastic immediate packaging)

Kod dobivanja dozvole za stavljanje lijeka na trziste postoje po-
sebna pravila za kontrolu pakiranja lijeka izravno u plasticnom
materijalu. Posebno su kod tekuéih pripravaka potrebne stu-
dije koje ispituju da ne dolazi do medusobnog djelovanja sup-
stancije i plasticnog materijala. Medutim, u postojecim pro-
pisima za pakiranje lijekova ne postoje odredene granicne vri-
jednosti i kriteriji za interakciju lijeka i pakovanja, koji postoje
npr. u zakonskim propisima za prehrambena sredstva. Isto tako
nema propisa za razlicite smjese materijala kao sto su npr. biljni
lijekovi. U ¢lanku se govori o poteskocama koje se javljaju u
praksi zbog tih nedostataka, te se postavlja pitanje da li je mo-
guce pravila koja vaze za hranu prenijeti i u primjenu kod
medicinskih proizvoda i aktivnih tvari.

(P. 140/2009 - Orig. 5 str., prij. oko 11 str.)

). Zircher: UDK615.49

Primarno pakiranje biofarmaceutskih proizvoda
(Primarverpackung von Biopharmazeutika)

Zahtjevi kod pakiranja biofarmaceutskih proizvoda visi su nego
za standardne lijekove. Vazan aspekt je njihova velika osjetlji-
vost na utjecaj okoline i materijala za pakovanje. Vecina tih li-
jekova se dozira injiciranjem, te je potrebno lako rukovanje i
primjena uz zadrzavanije sterilnosti proizvoda. Zbog osjetljivos-
ti biofarmaka na temperaturu treba misliti i na odrzavanje hlad-
nih uvjeta spremanja. U napisu se razmatraju mogucnosti i
nacini pakovanja biofarmaka kao i propisi koji taj predmet
obuhvacaju.

(P. 141/2009 — Orig. 5 str., prij. oko 10 str.)

PROCESNO INZENJERSTVO

G. Gottlicher: UDK661.993 :620.4

Moguénosti razvoja metoda odvajanja ugljikova dioksida
u energanama

(Entwicklungsmoglichkeiten der CO,-Riickhaltung in Kraftwerken
aus thermodynamischer Sicht)

Vec od 1977. godine datiraju prvi prijedlozi i pokusi za izdva-
janje i zadrzavanje ugljikova dioksida u energanama s ciljem
smanjenja njegovih emisija. Pretpostavka za odrzivo smanjenje
emisije CO, u atmosferu je njegovo trajno i sigurno skladiste-
nje. Energane bez emisije, sa zadrzavanjem i skladistenjem CO,
s danasnjom su tehnikom ve¢ ostvarive, ali uz znatne investicije
i utrosak energije. Potencijalne mogucnosti skladistenja dosta
su velike, ali jos nedovoljno istrazene. Potrebno je dosta istrazi-
vackog i razvojnog rada. Za procjenu razvojnog potencijala

analiziraju se utjecajni termodinamicki faktori. U ¢lan- ku se
navode razli¢ite moguénosti skladistenja CO,, postupci za od-
vajanje CO, i njihova ucinkovitost. Pri tome treba sto vise po-
vecati ucinkovitost tih postupaka. Opisuju se moguce strategije
za izdvajanje CO, i termodinamska usporedba tih varijanti.
(P. 142/2009 - Orig. 9 str., prij. oko 10 str.)

UDK 661.993 :662.96
Izdvajanje ugljikova dioksida iz dimnih plinova

putem apsorpcije

(Abtrennung von Kohlendioxid aus Rauchgasen

mittels Absorption)

J.Rolkerisur.:

Do sada jos u svijetu ne postoje velika postrojenja u kojim bi se
odvajao ugljikov dioksid koji nastaje sagorijevanjem u energa-
nama na ugljen ili zemni plin. Rastuce kolicine CO, u atmosferi
zahtijevaju tehnicke mjere za ogranicavanje emisija CO, u
okolis. U ovom napisu se govori o emisijama iz energana na fo-
silna goriva i mogucénostima izdvajanja CO, iz dimnih plinova
konvencionalnih fosilnih energana. Najpogodnijim postupkom
za to smatra se apsorpcija, koja se ve¢ primjenjuje za pranje
CO,, a postoje i komercijalni postupci za manja i pilotna pos-
trojenja. U ovom prilogu objasnjavaju se posebni termodina-
micki i tehnicki procesni zahtjevi, koji su nuzni za odgovara-
juca otapala, koja se pri tome upotrebljavaju. Izbor otapala od-
luéujuci je za energetsku i ekonomsku ucinkovitost apsorpcije i
cjelokupnog postrojenja. Sa stanovista ekologije interesantno
je da takvo uklanjanje CO, dovodi i do smanjenja emisije sum-
porovih i dusikovih oksida.

(P. 143/2009 — Orig. 9 str., prij. oko 13 str.)

UDK661.993 :66.076
Numericka simulacija skladistenja ugljikova dioksida
u geoloskim formacijama

(Numerische Simulation der Speicherung von CO,
in geologischen Formationen)

H. Classisur.:

Spremanje ugljikova dioksida u geoloskim formacijama danas
se Cesto razmatra i istrazuje kao mogu¢ doprinos smanjenju
koncentracije staklenickih plinova u atmosferi. Vazno pomaga-
lo eksperimentalnim metodama istrazivanja pri tome je nu-
mericka simulacija. U ovom napisu daje se uvid u fizikalna i
termodinamicka dogadanja u podzemlju tijekom i nakon inji-
ciranja ugljikova dioksida, sto se opisuje modelima pomocu
neizotermnih viSefaznih sustava. Objasnjavaju se osnovni kora-
ci fizikalnog i matematickog modeliranja i numericko rjesa-
vanje tako nastalih sustava jednadzbi. Pomocu primjera simu-
lacija razmatraju se dominantni procesi za vrijeme i nakon inji-
ciranja CO,.

(P. 144/2009 — Orig. 8 str., prij. oko 10 str.)

POLIMERI

K. Imisur.: UDK543.54:678.7

HPLC kolona s kontroliranom temperaturom za preparativno
frakcioniranje polimera

(Temperature controllable HPLC column for preparative fractio-
nation of polymers)

Prakticki svi sintetski polimeri nisu jedinstveni molekularni spo-
jevi, ve¢ imaju razli¢itu raspodjelu molekularnih karakteristika,
kao Sto su molekularna masa, grada lanaca, mikrostruktura,
sastav i sl. Zbog toga je u istrazivanju i karakterizaciji polimera
vazan postupak odjeljivanja, kako bi se dobili uzorci sto uze
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raspodjele odredenih molekularnih karakteristika. Tijekom
razvoja razlicitih metoda frakcioniranja, kromatografski pos-
tupci (prema veli¢ini, interakciji i dr.) omogudili su razdvajanje
prema tim karakteristikama. Pri tome se najvaznija uloga pripi-
sivala otapalu za kromatografsko ispiranje. lako temperatura
utjece na proces ispiranja, veca se pozornost posvecivala pro-
mjenama otapala. Posljednjih godina, medutim, sve se vise
paznje posvecuje i programiranju temperature kolone kod
tekucinske kromatografije. U ovom ¢lanku se opisuje konstruk-
cija kolone za tekucinsku kromatografiju visoke ucinkovitosti
(HPLC) s ugradenim uredajem za kontrolu temperature. Kolo-
naje namijenjena za preparativnu temperaturno programiranu
interakcijsku kromatografiju. Kontrola temperature provodi se
pomocu Peltierovih elemenata, termoelektri¢cnih modula, iz-
ravno vezanih na kolonu. Opisuje se konstrukcija i djelovanje
uredaja, mjerenja i rezultati. Djelovanje kolone prikazano je na
frakcioniranju polimera prekursora za diblok-kopolimere.

(P. 145/2009 - Orig. 5 str., prij. oko 9 str.)

D.K. Leeisur.: UDK62-278:621.352
Umrezene polimerne membrane koje provode protone

(Proton conducting crosslinked membranes by polymer blending
of triblock copolymer and poly(vinyl alcohol)

Polimerne elektrolitne membrane, membrane za izmjenu pro-
tona, obecavajuéi su medij za niskotemperaturne gorivne celi-
je. Opcenito polimerne elektrolithe membrane su polimeri
koji sadrze ione i imaju postrane skupine s kationskim izmjenji-
vackim mjestima kao sto su npr. sulfonske kiseline. U gorivnim
celijama najéesée su upotrebljavane membrane od perfluor-
-polimera, kao membrane Nafion. Velika komercijalizacija tih
membrana ogranicena je njihovom visokom cijenom, visokom
propusnos¢u za metanol i gubitkom djelotvornosti kod radnih
uvjeta s visokim temperaturama i niskom vlaznoscu. Zato se
mnogo napora ulaze u razvoj alternativnih sulfoniranih poli-
mernih materijala. U ovom ¢lanku opisuje se priredivanje um-
rezenih membrana upotrebom polimernih smjesa triblok-ko-
polimera na bazi polistirena, poli(hidroksietil-akrilata) i polisti-
rensulfonske kiseline, koji je umrezen s poli(vinil-alkohol)om.
Navode se karakteristike tako priredenih membrana, kapacitet
izmjene iona, vodljivost protona, toplinska svojstva i u¢inkovi-
tost Celije.

(P. 146/2009 — Orig. 6 str., prij. oko 10 str.)

S.S. Choiisur.: UDK 678.043

Utjecaj sustava umrezavanja na dugotrajno termicko starenje
kompozita prirodne gume

(Influence of the cure systems on long time thermal aging behavior
of NR composites)

Mehanicka svojstva guma poboljsavaju se umrezavanjem. Um-
rezavanje guma provodi se na vise nacina, vulkanizacijom sa
sumporom, peroksidnim umrezavanjem ili umrezavanjem s
resolinom. Najcesce se primjenjuje vulkanizacija sa sumpo-
rom. Tip umrezavanja i gustoca umrezenja utjeCu na fizikalna
svojstva guma. Vrsta umrezenja i njihova gustoca ovise o tipu i
koli¢ini koristenog akceleratora umrezavanja. U ovom radu is-
pitivalo se ponasanje kompozita prirodne gume pri termickom
starenju. Prirodne gume umrezavane su prema tri razlicita sus-
tava, konvencionalnom, poludjelotvornom i djelotvornom vul-
kanizacijom, koji se razlikuju prema sadrzaju sumpora i akce-
leratora. Termicko starenje provodilo se ubrzanim postupkom
pri nekoliko temperatura i odredivana je gustoca umrezenja za
razlicite uvjete.

(P. 147/2009 — Orig. 6 str., prij. oko 10 str.)

Ch. H.Jungisur.: UDK62-278:66.07
Poliimidne membrane i propusnost za plin

(Gas permeation properties of hydroxyl-group containing polyi-
mide membranes)

Membranski postupci ¢esto se primjenjuju za odvajanje plino-
va. Ti su procesi vrlo u¢inkoviti s obzirom na utrosak energije i
cijenu. No za uspje$nu primjenu u tipi¢nim procesima separa-
cije potrebni su materijali visoke selektivnosti i propusnosti. Za
izbor membrana vazni kriteriji su trajnost, mehanicka ¢vrstoca
u radnim uvjetima te proizvodna i separacijska ucinkovitost.
Aromatski poliimidi spadaju u visoko djelotvorne polimere, ko-
ji se upotrebljavaju za separaciju plinova i odlikuju se visokom
toplinskom stabilno$éu, visokim staklistem i relativno niskom
dielektricnom konstantom. Posebno su pogodni za separaciju
smjesa O,/N, i CO,/CH,. U istrazivanju novih membrana s po-
sebnim svojstvima priredeni su i funkcionalizirani poliimidni
materijali. U ovom radu ispitivana je propusnost za plinove po-
liimidnih membrana s funkcionalnim hidroksilnim skupinama,
koja je usporedena s propusnos¢u uobicajenih poliimidnih
membrana. Priredena je serija poliimida razlic¢itih struktura s
vise hidroksilnih skupina. Ispitivana je propusnost tih membra-
na na pojedine plinove He, H,, CO,, O,, N, i CH, koja je uspo-
redivana, kako bi se ustanovila ovisnost propusnosti, strukture i
OH-skupina.

(P. 148/2009 — Orig. 6 str., prij. oko 9 str.)

ZASTITA OKOLISA

G. Schaub: UDK662.6: 551.583
Nova goriva za zastitu klime i nove sirovine
(Neue Kraftstoffe fur Klimaschutz und Rohstoffwandel)

Opskrba gorivima za automobile, koja se danas gotovo u pot-
punosti temelji na nafti, sada se prosiruje novim sirovinama,
npr. sintetskim gorivima iz fosilnih i obnovljivih sirovina, deri-
vatima iz biljnih ulja, fermentacijskim proizvodima, kao i no-
vim nacinima proizvodnje. U napisu se razmatraju pojedinacni
navedeni izvori i sirovine za goriva. Opisuju se nacini dobi-
vanja, prednosti i nedostaci, potencijal njihove upotrebe kao i
ogranicenja. Posebno se ta razmatranja vrednuju s aspekta zas-
tite klime i okolisa.

(P. 149/2009 - Orig. 8 str., prij. oko 11 str.)

UDK 66 :551.583
Smanjenje emisija ugljikova dioksida u kemijskoj industriji
(CO, — Minderung in der chemischen Industrie)

H.J. Leimkuhlerisur.:

Smanjenje emisije staklenickih plinova stetnih za klimu, od ko-
jih je kolicinski najveci predstavnik ugljikov dioksid, predstavlja
glavni cilj internacionalne politike o klimi. Kemijska industrija
vec se dugo obavezala dati svoj doprinos zastiti klime. U ovom
prilogu daje se pregled okvirnih uvjeta za provodenje mjera za
smanjenje CO, u kemijskoj industriji. Oni obuhvacaju po-
boljanje iskoristavanja energije, poboljsanje procesa, optimi-
ranje lokacije i tzv. “end of piping” tehnologije. Pojedine mjere
objasnjavaju se u pojedinac¢nim primjerima. Specifi¢nost ke-
mijske industrije je povezanost tokova energije i materijala, Sto
uvjetuje povezivanje na integriranim lokacijama i u tehnolos-
kim parkovima. Glavne mjere za smanjenje CO, pri tome se
odnose na kvalitetnu pretvorbu energije, njezino smanjivanje,
optimiranje utroska energije u procesima i nove energetski
ucinkovitije postupke, kao i energetsko optimiranje samih lo-
kacija. Emisije CO, iz materijala kao nusproizvoda u proizvod-
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nji u usporedbi s energetskom emisijom mnogo su manje.
Potrebno ih je eliminirati dodatnim postupcima ciséenja ili
pretvorbom CO, u nove proizvode.

(P. 150/2009 — Orig. 14 str., prij. oko 20 str.)

M. Kihniisur.: UDK661.993:66.076

Mineralno vezivanje ugljikova dioksida kod skladistenja u pod-
zemnim geotermalnim rezervoarima

(Mineralische Bindung von CO, bei der Speicherung im Unter-
grund in geothermischen Reservoiren)

Do sada registrirane promjene klime vec¢im su dijelom pos-
liedica povecane emisije staklenickih plinova iz fosilnih goriva.
U internacionalnim programima zato se za zastitu klime potice
u prvom redu smanjenje emisije CO,. Izdvajanje CO, iz otpad-
nih plinova industrijskih postrojenja i energana i njegovo spre-
manje u podzemna skladista danas je vrlo aktualno i Cesto se
razmatra opcija za smanjenje emisije CO,. Za spremanje CO,
u geoloskim formacijama mogli bi posluziti iskoristeni i napus-
teni rudnici ugljena, akviferi soli, buSotine nafte i plina. No u
tim slucajevima postoji mogucnost postupnog ispustanja CO, i
njegovog ponovnog izlaska u kracem ili duzem razdoblju. Zato
se razmislja o pronalazenju trajnog sekvestriranja CO,. Trajno
uklanjanje CO, u geoloskim strukturama moglo bi omo- guditi
mineralno vezivanje, postupak u kojem se CO, kemijskom
reakcijom pretvara u karbonate. Pri tome se oponasaju prirod-
ni procesi u kojim CO, otopljen u vodi (kisi) reagira s minerali-
ma i pri tome nastaju karbonati kao u geoloskim procesima, te
ostaju trajno vezani bez Stete za okolis. U ¢lanku se govori o
mogucim nacinima skladistenja CO, u razlic¢itim vrstama pod-
zemnih rezervoara razli¢itog porijekla, trajnosti takvog skladis-
tenja, kao i potencijalnim opasnostima, te konac¢no o soluciji
mineralnog vezivanja kao trajnog rjesenja.

(P. 151/2009 — Orig. 10 str., prij. oko 16 str.)

R. Zellner:
Kolika je potreba za zastitom klime?
(Wieviel Klimaschutz ist noch nétig?)

UDK551.583

Trajna promjena klime nije samo pretpostavka ve¢ i dokazana
¢injenica. Vedi dio promjena uzrokovan je ljudskim djelo-
vanjem. Pri tome se postavlja pitanje tolerancije, odnosno koje
opterecenije ili porast temperature Zemlja moze podnijeti, a da
se izbjegne katastrofa. Ne postoji dobar i jednoznacan poka-
zatelj mjera za odredivanje te granice. Klima je globalna, ali
njezin ucinak zapaza se regionalno. Postoji stanoviste, koje se
prihvaca UN i EU, da je moguca tolerancija porasta tempera-
ture od +2 °C do 2100. godine u odnosu na srednju globalnu
temperaturu predindustrijskog doba. Istrazivaci klime smatraju
da bi se nas eko sustav jos mogao prirodno prilagoditi tom po-
rastu bez vecih gubitaka u proizvodnji hrane i uz odrziv razvoj
gospodarstva te bez katastrofalnijih promjena klimatskih uv-
jeta. No i za odrzavanje tog limita potrebno je jos mnogo toga
uciniti. U napisu se govori o dosada3njim promjenama klime,

utjecajnim faktorima, nastojanjima i nacinima za odrzavanje
postavljenih uvjeta, lokalnim posebnostima i globalnom odgo-
vorno$¢u te zadanim mjerama za postizanje cilja odrzivosti.

(P. 152/2009 — Orig. 5 str., prij. oko 7 str.)

UDK661.993 : 656
Mogucénosti za transport ugljikova dioksida kod sekvestriranja

O. Mayer-Spohnisur.:

(Optionen fur den CO,-Transport — Logistik
der CO,-Sequestrierung)

Sekvestriranje CO, se prema UN-u definira kao izdvajanje CO,
iz emisija globalnih energetskih sustava i njegovo sigurno skla-
distenje u podzemnim geoloskim formacijama. Koncept se-
kvestriranja CO, moze se podijeliti u tri koraka: postupak iz-
dvajanja CO, u postrojenju, transport izdvojenog CO, do
mjesta skladistenja i konac¢no spremanje u podzemlje. U ovom
napisu govori se o transportu CO,. Prvo se nabrajaju moguc
nosti transporta, koje moraju biti prilagodene velikim koli¢ina-
ma, koje se kontinuirano odvode. Udaljenosti mogu biti raz-
licite, kopnene i prekomorske, a nacin transporta tome prila-
goden. Zatim se opisuju karakteristike CO, o kojim ovise uvjeti
transporta, nacin obrade materijala i stanje tehnike za te potre-
be. Na kraju se opisuje nacin transporta pomocu potencijalnih
sredstava transporta, potrebne sigurnosne mjere te izgledi za
buduénost.

(P. 153/2009 - Orig. 10 str., prij. oko 13 str.)

M. Buser: UDK 628.54: 615

Novi nacin obrade otpadnih voda iz farmaceutske proizvodnje
koje sadrze lijekove

(Innovative Behandlung von arzneimittelhaltigen Abwéssern aus
der Pharmaproduktion)

Velika potrosnja lijekova, kao i sve bolje analiticke metode i
instrumentacija, dovele su do nalaZzenja povecanih kolicina far-
maceutskih i hormonalnih aktivnih tvari u vodotocima, ¢ak i u
pitkoj vodi. Opterecéenje voda proizlazi i iz proizvodnje farma-
ceutskih aktivnih tvari jer su otpadne vode cesto njima one-
Cis¢ene. Otpadne vode prolaze obi¢no kroz konvencionalne

potpuno i dolaze nepromijenjeni u vodotokove. Takva mikro-
oneciscenja predstavljaju rizik za vodeni okoli, koji jo$ nije ni
dovoljno upoznat. U ovom ¢lanku opisuje se pokusaj jednog
farmaceutskog proizvodaca da ispita i smanji emisiju aktivnih
tvari iz svojih postrojenja uvodenjem dodatnih mjera obrade.
U napisu se tako opisuje pilotno postrojenje postavljeno kod
jednog proizvodnog pogona, u kojem su prvo identificirani iz-
vori izlaznih zagadenja, zatim je evaluiran postupak za obradu,
kojim ce se ta opterecenja ukloniti prije ispustanja voda. Po-
mocu membranskog bioreaktora i nastavne adsorpcije na ak-
tivnom ugljenu uspjelo se propustana aktivha opterecenja
smanjiti za 95 %.

(P. 154/2009 — Orig. 4 str., prij. oko 7 str.)



