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tehnoloske zabiljeske

Istrazivanje biovodika

Skupina istrazivaca na sveucilistu u Kielu, Njemacka, istrazuje
proizvodnju vodika fotosintezom pomocu cijanobakterija i poje-
dinih zelenih alga. Oni su uspjeli genetskom modifikacijom tako
izmijeniti mikroorganizme da se njihovo izdvajanje vodika vise-
struko povecalo. Proizvodnja biovodika pomoc¢u mikroalgi, djelo-
vanjem samo Sunceve svjetlosti i vode, mogla bi u buducnosti
postati korisna za stalno rastu¢u potrebu za vodikom. Tvrtka Lin-
de, koja pomaze istrazivanja, smatra to mogu¢im doprinosom za
svoju vlastitu tehnologiju proizvodnje vodika. M.-B.J.

Novo sredstvo protiv raka

Istrazivaci na sveucilistu u Saarlandu smatraju da su postavili osno-
ve za razvoj novog lijeka protiv raka. Oni su pronasli gen pomocu
kojeg mikroorganizmi stvaraju otrov tubulizin.Tubulizin je stani¢ni
otrov, koji proizvode miksobakterije, mikroorganizmi koji zive u
tlu. Za potencijalno antikancerogeno djelovanje tubulizina zna-
¢ajno je njegovo specificno razaranje sastavnih dijelova skeleta
stanice, koji su vazni za procese prijenosa u stanici i istodobno
imaju bitnu ulogu u diobi stanica. Otrov tako snazno djeluje na
diobu stanice da stanice odumiru. Buduéi da se stanice raka po-
sebno intenzivno dijele, mogao bi se pomocu tubulizina rast tu-

klinickih ispitivanja. M.-B.J.

KriZzanje genetski
modificiranih biljaka

Pelud genetski modificiranih biljaka oploduje srodne divlje biljke,
pa dolazi do krizanja s nepredvidljivim posljedicama za eko-su-
stav. Tome Zele priskociti istrazivaci sa sveucilista u Warzburgu,
Njemacka, pomocu posebno sterilizirane peludi rajc¢ica i duhana.
U muskim dijelovima cvijeta postoji specijalizirani sloj stanica, koji
ima zadatak da opskrbljuje dozrijevajucu pelud s hranom. Za taj
proces je nuzan enzim invertaza. Specificnom inaktivacijom in-
vertaze u tom stani¢nom sloju, moglo se prekinuti nastajanje pelu-
di u raj¢icama i duhanu. To ¢e se sad pokusati provesti i na drugim
korisnim biljkama, kao sto je p3enica ili uljna repica, koja je poseb-
no poznata po lakom krizanju s divljim srodnicima. M.-B.J.

Toksicne tvari u ledu

Oneciscivaci okolisa u ledu znatno su toksic¢niji od onih u vodi.
Kemicari na Masaryk University, Ceska, usporedili su ponaanje
zagadivaca iz industrije papira i pesticida, 2-klorfenola i 4-klorfe-
nola, pri izlaganju ultraljubicastom zracenju u ledu i vodi. U vodi
se oba klorfenola pretvaraju u roku 30 minuta u dihidroksibenze-
ne, koji sami nisu stabilni na Suncu. U ledu su klorofenoli trajali i
do 10 sati, a produkti zracenja su bili stabilniji dimeri. Derivati na-
stali u ledu, nakon produzenog zracenja bili su otrovniji za morske
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bakterije i stanice jetra kod Stakora, od onih iz vode ili ishodnih
spojeva. M.-B.J.

Usjevi otporni na herbicide

Clifosat (Glyphosat, originalno Monsantov Roundup) je vrlo rasi-
ren, za okolinu prihvatljiv herbicid. On djeluje na korov na taj
nacin da inhibira enzim kojim biljka biosintetizira aromatske ami-
nokiseline koje su joj potrebne za rast. Cesto se upotrebljava u
kombinaciji s genetski modificiranim usjevima ( Monsantov Roun-
dup Ready), koji sadrze mikrobno modificiranu verziju tog enzima
imunu na glifosat. Tako se mogu cijela polja obraditi herbicidom,
a da usjevi ne budu osteceni. Sada su znanstvenici razvili obeca-
vajucu alternativu za razvoj usjeva tolerantnih na glifosat. Oni su
genetski modificirali biljke koje se mogu osloboditi od glifosata
pretvarajuci ga u N-acetilglifosat, koji je bezopasan za biljku. Prire-
dili su enzim glifosat N-acetiltransferazu, kojeg proizvodi odgova-
rajuce genetski modificiran usjev i sam acetilira glifosat, te ga ¢ini
neotrovnim za usjev. Znanstvenici biotehnoloskog centra Verdia
smatraju da ée to otkrice imati dobru komercijalnu buduénost.
M.-B.J.

Nova uloga poznatog spoja

Kalijev ferocijanid, K,[Fe(CN) ] upotrebljava se kao dodatak u hra-
ni. Sada su mu znanstvenici na sveucilistu u Rostocku, Njemacka,
nasli novu mogucu zadacu. Aril-cijanidi, kao benzonitrili nalaze se
u mnogim terapeutskim aktivnim tvarima. Njegova sinteza zasniva
se na uvodenju cijano-skupine u aril-halogenide uz paladijeve ka-
talizatore. No reakcija ima slabo iskoristenje zbog deaktivacije ka-
talizatora, vjerojatno nastajanjem stabilnog cijanokompleksa pa-
ladija. Osim toga, kao izvor cijanida upotrebljava se vrlo toksican
kalijev cijanid. Znanstvenici su sada uspjeli sintetizirati aril-cijanid
reakcijom brombenzena, 25 % K,[Fe(CN),] uz 0,01 % katalizatora
s visokim iskoristenjem od 97 %. Oni smatraju da kalijev ferocija-
nid polako otpusta cijanidne ione, Cime se sprjecava stvaranje sta-
bilnih paladijevih kompleksa, koji deaktiviraju katalizator. Pred-
nost uporabe kalijeva ferocijanida kao reagensa za sintezu aril-ci-
janida je i u njegovoj netoksi¢nosti i manjoj cijeni od kalijeva cija-
nida. M.-B.J.

Ciscenje vodika

Kemicari sa Sveucilista Missouri, SAD i Stellenbosch, Juzna Afrika,
otkrili su da dimeri kristala kaliksarena selektivno apsorbiraju i za-
drzavaju CO, CO,, i druge plinove, ali propustaju H,. Oni vjeruju
da bi se ovi organski kristali mogli upotrijebiti na isti nacin kao i ak-
tivni ugljen ili zeoliti za cis¢enje vodika za gorivne Celije. Struktura
kaliksarena je dobro definirana i apsorpcija tezih plinova u njima
je poznata. Sada znanstvenici smatraju da bi se sustavnom modifi-
kacijom materijala mogao postici optimalan ucinak za ¢is¢enje vo-
dika. Vodik koji se dobiva reakcijom iz vode i CO, pri ¢emu
nastaje i CO,, tesko se izdvaja iz smjese, a postupak je kompliciran
i skup. Obnovljivi sustav za cis¢enje vodika za gorivne Celije pred-



Zastita okolisa, Kem. Ind. 56 (4) 235-237 (2007)

235

stavljao bi velik doprinos ovoj tehnologiji proizvodnje energije iz
obnovljivih izvora. M.-B.]J.

Neobi¢na sposobnost
poznatog enzima

Mikrobiolozi sa Sveucilista Illinois, SAD, primijetili su neobi¢no
svojstvo enzima alkalne fosfataze iz bakterije Escherichia coli. Oni
su prociscavali enzim iz Escherichia coli koji oksidira fosfit u fosfat i
H,. Pri tome su ustanovili da je nova fosfit-hidrogenaza koju
istrazuju zapravo dobro poznati enzim alkalna fosfataza, koja je
sposobna provoditi dvije sasvim suprotne kemijske transformacije
in vivo. Alkalna fosfataza iz Escherichia coli hidrolizira fosfatne
estere, ali moze isto tako oksidirati fosfit u fosfat. To svojstvo iz-
gleda da je jedinstveno za alkalnu fosfatazu Escherichia coli, jer
njezini eukariotski srodnici, iako proizvode bolje fosfataze, ne ok-
sidiraju fosfite. Ovo svojstvo fosfataze E. coli nije primijeceno u Pi
H biokemiji i izgleda da ukljucuje izravan prijenos hidrida od sup-
strata na proton vode. M.-B.J.

Heptazini

Prije desetak godina teoretski kemicari su predvidijeli da bi ¢vrsti
ugljikov nitrid (C;N,) mogao imati tvrdocu vecu od dijamanta.
lako taj materijal nije pronaden, zanimanje su pobudili drugi obli-
ci nitrida, koji mogu imati brojne potencijalne primjene od polu-
vodica do gorivnih ¢elija. Kao mogudi izvor za pripravu materijala
na osnovi ugljikovih nitrida interesantne su postale molekule bo-
gate dusikom, kao $to su heptazini. Heptazini ili tri-s-triazini mo-
lekule su koje sadrze jezgru C N, koja se sastoji od tri sastavljena
triazenska prstena, a na vrhovima tog trokuta mogu biti razlicite
skupine od hidroksilne do azida. Te molekule imaju krutu struktu-
ru, Cesto su fotoluminiscentne i uglavnom termicki stabilne. Sada
postoje i neke naznake da su grafitni listovi C;N,, u stvari sastavlje-
ni od skupina heptazina, a ne od triazina kako se prije mislilo.
Heptazine su spominjali ve¢ kemicari od Berzeliusa, Liebiga, nji-
ma se bavio i Pauling i drugi kemicari, proucavajuéi njihovu struk-
turu. No tek je nedavno njihova struktura potvrdena spektro-
skopskim i kristalografskim metodama, a novi interes pojacao se s
potencijalnim mogucnostima sinteze razlicitih supstituiranih hep-
tazina i njihove primjene kao i ugljikova nitrida. M.-B.J.

zastita okolisa

Klimatske promjene i vode - pitanja prilagodbe

Na internetskim stranicama dostupni su razliciti izvjestaji Europske
agencije za okoli$ (engl. naziv: European Environment Agency-
EEA). Agencija je smjeStena u Danskoj s adresom: Kongens Nyto-
rov 6, DK-1050, Copenhagen K, Denmark. Na stranicama EEA
objavljen je 13. veljace ove godine izvjestaj s naslovom: “Klimat-
ske promjene i vode”, a u ovom ¢lanku prenosimo skracenu verzi-
ju uputa.

Utjecaj promjene klime na europske vode kriticni je problem za
ljudske Zivote i ekonomiju. Cak i kad bi se danas emisija stakle-
ni¢kih plinova stabilizirala, porast globalne temperature sa svim
pridruzenim ucincima, ukljucujuci raspolozivost voda i poplave,
nastavit ¢e se dogadati jo$ puno desetljeca. Clanice EU svjesne su
tih ucinaka te moraju zapoceti s prilagodbom iako se jos puno
toga mora uciniti.

Previse i premalo vode

U zadnjim desetljec¢ima Europa se susrece s ekstremnim pojavama
u obliku poplava, susa ili toplinskih valova. Analize modela kli-
matskih promjena predvidaju povecanje ucestalosti kao i intenzi-
teta tih pojava. Promjene rezima oborina u kombinaciji s po-
rastom temperature i smanjenjem snjeznog pokrova imat ce utje-
caj na kvalitetu i kolicinu raspoloZive vode te ¢e od upravljaca vo-
dama zahtijevati da u svoje planove i odluke o investiranju ugrade
sve potrebe proizasle iz promjene klime. Dok za sada postoji
mnogo nesigurnosti o razinama i opsegu promjena klime na speci-
ficnim lokacijama, o aktivnostima koje treba poduzeti dovoljno se
zna.
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Podrucni i regionalni aspekti

Voda je kriticno sredisnje podrucje, a utjecaj ima stupnjevite po-
sliedice. S ekonomskog stajalista projicirano je da ¢e poljoprivreda
biti najvise pogodena zbog povecanih zahtjeva za vodom za na-
vodnjavanje, zatim kao izvora energije (smanjenje hidroener-
getskih potencijala) kao i raspolozivosti vode za hladenje, zdravlje
(pogorsana kvaliteta vode), rekreaciju (voda povezana s turiz-
mom), ribarstvo i plovidbu. Ozbiljne posljedice vidjet ¢e se i na
smanjenju bioraznolikosti. Dominantni utjecaji vidjet ce se kroz
poplave u sredisnjoj Europi, na hidroenergiji, zdravlju i brizi za
ekosustave u sjevernim zemljama, dok ¢e zemlje na jugu Europe
najvise pogoditi nestasica vode.

Aktivnosti za prilagodavanje

Osim klimatskih promjena i drugi faktori su vrlo vazni u upravlja-
nju vodama. Briga oko klimatskih promjena treba biti integrirana
zajedno s drugim vaznim pitanjima. Na primjer, povecana ranji-
vost zbog klimatskih promjena povezanih s pove¢anim potrebama
za vodom u poljoprivredi, turizmu kao i unapredivanjem koriste-
nja zemljista u podrucjima izvrgnutim Cestim poplavama. Strategi-
je adaptacije moraju biti ugradene unutar postojecih nacionalnih
politika i institucionalnih okvira. Cjelokupna prilagodba ¢e po sve-
mu biti olaksana ako se bude podudarala s drugim ciljevima i ako
se bude moglo ugraditi dobitno rjeSenje s drugim dobrobitima.
Mogu¢ je cijeli spektar strategija i akcija, ukljucujuéi i mjere “bez
zaljenja”, pa se moze reci da je Cesto izbor politike tezak, kao na
primjer u slucaju izbora izmedu dodatnog investiranja ili poduzi-
manje mjera za promociju promjene ponasanja. Prema tome, cilj
se treba posti¢i uz troskovno povoljne uvjete te mora biti fleksibi-



