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IFAT CHINA + EPTEE + CWS 2010:
Sto uciniti s muljem nakon procis¢avanja vode

— Kina trazi gospodarska i ekoloska rjesenja za tvari u mulju

— propisi postavljaju vazne odredbe za moguce putove zbrinja-
vanja i iskoristavanja

— tehnoloski sajam okolisa IFAT CHINA + EPTEE + CWS 2010
kao platforma za struku

Kina se u proslim godinama razvila u najvece svjetsko trziste za
obradu otpadnih voda. Prema podacima kineskog Ministarstva za
okolis do kraja 2008. u Narodnoj republici bilo je ulozeno preko
20 milijardi eura u priblizno 1550 uredaja za talozenje. Ta zajed-
no obraduju 86 milijuna tona otpadne vode dnevno. “Usprkos ve-
likim izdacima koji su ulozeni u ciséenje glavnih rijeka i mora, nije
se znacajno napredovalo” naglasava Wu Xiaoqing, kineski vicemi-
nistar za okolis. “Onecis¢enje voda je doseglo vrhunac u gospo-
darskom razvoju Kine i postalo klju¢na opasnost za zdravlje pu-
canstva”.

NerijeSeno je na primjer jos uvijek pitanje procis¢avanja mulja:
Kina trazi prikladna rjesenja za zbrinjavanje nezeljenih sporednih
produkata nastalih ¢is¢enjem otpadne vode. U nekim slucajevima
korisnik postrojenja za procisc¢avanje nije nadlezan za zbrinjava-
nje preostalog mulja ve¢ za to skrbe doti¢na gradska poglavarstva
za okolis (Environmental Protection Bureau, EPB). Korisnik po-
strojenja za procis¢avanje ima dakle samo ograniceni utjecaj na
put zbrinjavanja otpada i obrnuto, EPB mozZe neznatno utjecati na
kakvocu mulja nastalog procis¢avanjem”, objasnjava Giinter
Traub, jedan od kineskih eksperata pri Kf\W Banci za razvoj iz

Frankfurta na Maini/Njemacka.

“Vazan korak za jasnu regulativu bila je okruznica niza propisa u
2007. godini. Ti pomazu karakterizaciji i definiranju mogucih
primjena mulja nastalog procis¢avanjem”, razjasnjava Michael
Leinhos, upravitelj poduzeca za planiranje i savjetovanje Kocks
Consult iz Koblenza, Njemacka, koje takoder djeluje na kineskom
trzistu otpadne vode. “Na primjer, mulj nakon procis¢avanja smije
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se deponirati samo ako ima vrlo visok sadrzaj suhe tvari (40 %). To
stiti korisnika deponija od problema stabilnosti njegovog postro-
jenja. U Kini je za sada jos uvijek uobicajeno isusivanje mulja
pomocu centrifuga, a djelomi¢no uz dodatak pomocénih sredstava
za isuSivanje, ¢ime se u pravilu postizu sadrzaji suhe tvari od 20 do
25 %.

Iskoristavanje mulja nastalog procis¢avanjem kao gnojiva u poljo-
privredi strogo se ureduje propisima. Pri tome su grani¢ne vrijed-
nosti za teske metale i druge Stetne tvari limitirajuci faktori. “U
kineskim centrima mulj nastao procis¢avanjem sadrzi veliku ko-
licinu Stetnih tvari te se ne moze primijeniti u poljoprivredi niti
pohraniti u za to predvidenim deponijima”, objasnjava Traub.
“Taj mulj moze se samo spaliti”.

U posljednje dvije godine KfW je odobrio cetiri od osam novih po-
stupaka za uklanjanje otpadne vode postupkom spaljivanja iz ter-
moelektrana. Svi projekti su trenuta¢no u fazi predaje ponuda ili
su vec u realizaciji. “Prvo postrojenje za spaljivanje, koje mi finan-
ciramo, vjerojatno ¢e se upogoniti krajem ove godine”, procje-
njuje Traub, “Taj pristup ¢e u nedostatku prave alternative vje-
rojatno postati glavni nacin kineske obrade mulja nastalog
prociséavanjem”, takoder predvida Leinhos.

Na taj nacin ponudaci tehnologija za okoli$ iz inozemstva imaju
mogucnost plasiranja svojih postrojenja za odvodnjavanje i su-
Senje mulja kao i za obradu dimnih plinova u postrojenjima za
spaljivanje. Takvu priliku predstavlja na kineskom trzistu tehno-
loski sajam za okolis IFAT CHINA + EPTEE + CWS koji ¢e se
odrzati od 5. do 7. svibnja 2010. u Shanghaiu.

Daljnje obavijesti dostupne su na Internetu:
www.ifat-china.com i www.eptee.com
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Stanic¢ni detektor cinka

Cink ima fiziolosku ulogu u biologiji. Procjenjuje se da je njegova
koncentracija u eukariotskim stanicama do 200 pM. Vedina tog
cinka je ¢vrsto vezana na proteine, pa su se kemicari dugo pitali
koliko je zapravo prisutno “slobodnog” ili izmjenjivog cinka. Is-
trazivaci s University of Maryland School of Medicine i University
of Michigan, Ann Arbor, SAD, uspjeli su razviti detektor, kojim se
moZe izravno oslikati i kvantitativno odrediti cink u stanicama u
mirovanju kod sisavaca. Oni su odredili da stanice tumora Stakora
i jajnika hrcka, koje su testirali, sadrze priblizno 5pM slobodnog
cinka. Ta je vrijednost znacajno visa od femtomolarnih koncentra-
cija koje su predlozene za stanice bakterija. Biosenzor cinka te-
melji se na prijenosu energije fluorescentne rezonancije s cinka

Ureduje: Marija-Biserka Jerman

vezanog na arilsulfonamid na fluorofor vezan na oblik uglji¢ne an-
hidraze, enzima vrlo selektivnog i osjetljivog na cink, koji prolazi
kroz stanicu. M.-B. .

Dvostruka uloga enzima kod Alzheimerove bolesti

Proteini tau i amiloidni B-peptidi nakupljaju se i stvaraju klupka i
ploc¢ice u mozgu oboljelih od Alzheimerove bolesti. IstraZivaci s
Harvard Medical School ve¢ su prije pokazali da enzim Pin1 ogra-
nic¢ava stvaranje klupka tau. Sada su isti istrazivaci pronasli da Pin1
ogranicava i stvaranje amiloidnog plaka. Pin1 se veze na fosforili-
rani treonin/prolin segment amiloidnog prekursor- proteina na taj
nacin da se preferira njegova pretvorba iz cis- u trans-konformaci-
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ju. Drugi stani¢ni enzimi sjeckaju trans konformacije amiloidnog
prekursor proteina u fragmente korisne za rast i prezivljavanje
neurona. Cis-konformacija se medutim pretvara u fragmente koji
ukljucuju i toksi¢ne amiloidne B-peptide. To otkrice sugerira da bi
nedostatak dovoljne koli¢ine Pin1 enzima mogao biti glavni krivac
za pocetak Alzheimerove bolesti. M.-B.].

Zasto se pticja gripa nije odmah Sirila 2

Pacijenti zarazeni virusom pticje gripe H5NT1 rijetko su prenosili
virus na druge. Prema istrazivacima s University of Wisconsin, Ma-
dison, SAD, molekularno tumacenje tog opazanja tumaci se ana-
tomskom raspodjelom dviju bliskih srodnih struktura Secera, koje
su nadene na povrsini stanica ljudskog respiratornog trakta. Virus
influence veZze se na receptore stanica domacina, koji sadrze kom-
pleksne ugljikohidrate sa sijalicnom kiselinom. Virusi pti¢je gripe
preferiraju vezivanje na receptore, koji imaju sijalicnu kiselinu
vezanu na galaktozu pomocu a-2,3-veze, dok virusi ljudske gripe
preferiraju a.-2,6- vezu. Istrazivaci su studirali raspodjelu tih veza u
ljudskom respiratornom traktu i ustanovili da se pticji virus veze u
stanice duboko u plu¢ima, a virus ljudske gripe vise u disnim pute-
vima, iz kojih se lakse siri kihanjem i kasljanjem zbog Cega se brze
prenosi na druge osobe. M.-B.J.

Oligomer indija

Zarazliku od ugljika i elemenata iz njegove skupine, koji lako stva-
raju lance razlicitih duljina, elementi sljedece skupine (B, Al, Ga,
Ini Tl) ne vezu se u linearne lance s tri i vise atoma. No istrazivaci s
Imperial College London i University of Sussex, Engleska, pokazali
su kako pri odredenim uvjetima indij moze stvarati oligomere.
Reakcijom indijevog jodida i protoniranog N-ksilil-$-diketiminata
i jake kalijeve baze sintetizirali su lanac 3est indijevih atoma u
kojem je po jedan ligand B-diketiminata vezan na svaki atom me-
tala. Pomocu kristalografske analize ustanovili su da oba kraja lan-
ca zavrsavaju jodom i da u svih pet veza indij-indij nema po-
drzavajucih premostnih liganada. Istrazivaci nisu ocekivali nasta-
janje linearnog Sesteroclanog lanca, kojem su pogodovale prisutne
velike skupine B-diketiminata. Ova studija prosirit e razumije-
vanje kemije metala ove skupine i moze dovesti do novih nacina u
pripremi anorganskih oligomera i polimera. M.-B.J.

Napredak u primjeni interferencije RNA

Tehnika stisavanja gena, koja se naziva interferencija RNA (RNA),
sve je bliza upotrebi u terapijske svrhe. Znanstvenici u Alnylam
Pharmaceuticals, Cambridge, SAD, upotrijebili su RNA; kod maj-
muna za stisavanje gena za apolipoprotein B (ApoB), protein koji
sudjeluje u metabolizmu kolesterola. Oni su putem injekcije uni-
jeli kratke RNA, u liposomnoj formulaciji pogodnoj za unos u jetru
majmuna. Tijekom 48 sati aktivhost ApoB gena u jetri pala je vise
od 90 %. Isto tako su znacajno pale razine ApoB, serum kolestero-
la i lipoproteina niske gustoce, LDL (tzv. “loseg kolesterola”). Novi
liposomni sustav za unos RNA, razvila je Protiva Biotherapeutics i
sustav se smatra pogodnim za unose dulje aktivnosti, kojim ¢e se
provesti klinicka ispitivanja, kao i nove mogucnosti za humana kli-
nicka ispitivanja. M.-B.J.

Lece od tekucih kristala

Bifokalne lece, koje su mnogima neugodne, mogle bi se u budu¢-
nosti zamijeniti zahvaljujué¢i novim le¢ama od tekucih kristala,
koje se brzo mijenjaju od jedne do druge korekcije vida. Lece

izradene od nematickih tekucih kristala mogu brzo mijenjati svoju
moc¢ fokusiranja, pa su postale interesantne za opticke istrazivace
kao potencijalna zamjena za visefokalne le¢e. Medutim, prepreka
za njihovu upotrebu bilo je relativno sporo vrijeme odgovora zbog
relativno debelih slojeva tekucih kristala, koji su potrebni. Skupina
istraZzivaca s University of Arizona, SAD, napravila je lece sa slojem
tekucih kristala od svega 5 um. Naocale izradene s tim le¢ama mi-
jenjaju fokus u manje od jedne sekunde i trebaju niski napon.
Lece su dizajnirane tako da se sloj tekuéih kristala nalazi u send-
vi¢u izmedu dvije tanke plohe stakla, a si¢usne elektrode, fotolito-
grafski ugradene u staklo, daju materijalu opticka svojstva. Novi
uredaj ima samo dva stanja, ukljuceno i iskljuceno, npr. za ¢itanje
ili obi¢no gledanje. No u buduénosti bi se mogli ugraditi uredaji za
autofokusiranje, za vid iz bliza, srednji i dalji. M.-B.].

Ljepljiva bakterija

Bakterija Caulobacter crescentus obicna je vodena bakterija, koja
proizvodi ljepilo kojim se drzi uz povriine. To je ljepilo tri do Cetiri
puta jace od superljepila. Ono je toliko jako da bi se pomoc¢u ma-
log naljepka tog ljepila mogao objesiti slon od 5 tona, kazu bakte-
riolozi s Indiana University, SAD. Kvantitativno mo¢ lijepljenja
ovog bakterijskog ljepila priblizno je 70 N/mm?. Stanice bakterije
nalaze se posvuda u vodenim nakupinama. One izgraduju struk-
ture poput kukica, kojim se drze uz povriine. Znanstvenici su
uspjeli izmjeriti i izracunati jacinu ovog bioloskog ljepila, ali ke-
mijska i bioloska osnova te velike snage lijepljenja nije jos objas-
njena. Istrazivaci smatraju da bi biotehnoloski proizvedeno ljepilo,
inspirirano ljepilom bakterije Caulobacter, moglo biti vrlo korisno
za popravak brodova na moru ili kao alternativa za kirurske konce.

M.-B.].

Stetna platina iz implantata

Studija americkih znanstvenika ukazuje na silikon kao izvor Stet-
nih oblika platine u tijelu. Oni su analizirali uzorke tkiva i tjelesnih
tekuc¢ina osoba s implantatima dojke. To se odnosilo na Zene
razli¢ite starosne dobi, koje su imale implantate dojke tijekom 25
godina. Kontrolna skupina nije nikad imala implantate dojke. U
urinu, mlijeku, kosi i noktima zena, koje su imale implantate,
nadene su vece koli¢ine platine +2, +4, +6 oksidacijskog stup-
nja, koja je tetna za ljudsko zdravlje. Ovi oblici platine zadrzavaju
se u organizmu dugo nakon uklanjanja implantata. Pretpostavlja
se da prisutna platina potjece iz silikonskih implantata, odnosno
od katalizatora koji se upotrebljavaju kod proizvodnje i umreza-
vanja silikona za implantate. Stru¢njaci za silikone opovrgavaju tu
mogucnost, no autori istrazivanja objasnjavaju, da tijekom dugog
vremena u tijelu moze doci do razgradnje, te oksidacije platine i
stvaranja opasnih oksidacijskih oblika platine. M.-B.J.

Dvostupanjski kataliticki postupak za dizel

Stari postupak za pretvorbu materijala, kao $to su to ugljen i
biomasa, u tekuce gorivo, postaje ponovno zanimljiv. Fischer-
-Tropschov proces za proizvodnju dizela nije dobio veéu primje-
nu jer pri tome nastaje kompleksna smjesa ugljikovodika. Jedan
dio sastoji se od Cq — C, alkana, no nize i vise komponente mo-
raju se ukloniti ili preraditi. Strucnjaci s University of North Caroli-
ne i Rutgers University, SAD, proveli su kataliticki postupak s dva
katalizatora, koji bi mogao u tome pomodi. Pri tome jedan katali-
zator dehidrira alkane poput heksana u alkene, dok drugi kataliza-
tor potice reakcije metateze s alkenima. Na taj nacin dobivaju se
dulji alkani pogodni za gorivo. M.-B.J.



