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Ulf Betke i sur.
Mikro-makroporozni kompozitni materijali: keramičke pjene 
silicijeva karbida funkcionalizirane metalo-organskom 
mrežom HKUST-1
(Micro-Macroporous Composite Materials: SiC Ceramic 
Foams Functionalized With the Metal Organic Framework 
HKUST-1)

Očekuje se da će makroporozne keramičke pjene igrati važnu 
ulogu u trenutačnim i budućim tehnologijama. Upotrebljava-
ju se za filtriranje metalnih talina ili kao nosači katalizatora. 
Razvijene su razne metode za izradu keramičkih pjena, kao 
što su izravni postupci pjenjenja temeljeni na emulzijama sta-
biliziranih čestica ili predkeramičkim polimernim taljenjem. 
Međutim keramičke pjene najčešće se proizvode metodom 
kopiranja polimerne spužve koju su 1963. godine otkrili 
Schwartzwalder i Somers. Komercijalne ćelijaste keramike 
(eng. cellular ceramics) silicijeva karbida (SiC) upotrijebljene 
u okviru ove studije izrađene su tim postupkom. Jedno od 
glavnih područja istraživanja u području ćelijaste keramike je 
omogućavanje daljnje funkcionalnosti, npr. primjenom aktiv-
nih prevlaka na pjeni. Ovaj rad opisuje metodu za pripremu 
mikro-makroporoznih kompozitnih materijala stvaranjem slo-
ja mikroporozne metalo-organske mreže (eng. metal-organic 
framework, MOF) Cu3(btc)2

 · 3H2O (sinonim: HKUST-1; btc = 
benzenetri-karboksilat) na makroporoznoj keramičkoj pjeni 
silicijeva karbida. HKUST-1 ima, osim jednostavne pripreme 
na relativno niskim temperaturama, veliku teoretsku specifič-
nu površinu do 2153 m2 g−1 i kapacitet unosa vode od 0,55 g 
po g MOF-a pri 90 % RH. Nadalje, HKUST-1 je učinkovit ad-
sorbens metana s upijanjem od 0,217 g po g MOF-a pri 298 K 
i 65 bar. Stoga je HKUST-1 trenutačno pod istragom za skla-
dištenje prirodnog plina kao goriva u automobilskoj tehnici. 

Slika 4 –	 Tipičan pristup sintezi metalo-organske mreže (eng. metal-or-
ganic framework, MOF). MOF-ovi su materijali u kojima inte-
rakcije metal-organski ligand stvaraju poroznu koordinacijsku 
mrežu sa specifičnim površinama rekordnih vrijednosti koje 
nadilaze one aktivnog ugljika i zeolita. Primjene MOF-a uklju-
čuju skladištenje i odvajanje plinova, izradu senzora, provedbu 
katalize i ostalih. MOF-ovi se obično pripremaju pod solvo- ili 
hidrotermalnim uvjetima u čistom N,N-dietilformamidu ili 
N,N-dimetilformamidu, koji se polako raspadaju nakon zagri-
javanja i stvaraju baze sposobne deprotonirati organske mole-
kule koje stvaraju veze. Te molekule reagiraju s metalnim soli-
ma i stvaraju trodimenzionalne metalo-organske mreže (izvor:  
https://www.sigmaaldrich.com).
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